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Bogdan Wolak

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Proba oceny obrazu rzezby terenu na mapie Schroettera
w skali 1:152 000 (1802-1810)

1. Wprowadzenie

Zagadnienia zwiazane z przedstawieniem rzezby terenu naleza do najstarszych
i najtrudniejszych problemoéw kartografii. Na mapie topograficznej trudnos¢
w prezentacji warstwy wysoko$ciowej polega na przetworzeniu trojwymiarowe;j
rzeczywistosci na dwuwymiarowy obraz mapy. Forma prezentacji powinna by¢
tak dobrana, aby umozliwiata dokonywanie pomiaréw podstawowych elemen-
tow rzezby, takich jak nachylenie stoku, powierzchnia i ksztalt form, wysokosci
bezwzgledne i wzgledne, czy objetosé.

Poczatkowe rzezbg terenu przedstawiano za pomoca perspektywicznych
rysunkoéw gor, wzgorz i pagorkow. Czesto na mapach przedstawiano perspek-
tywicznie kierunki grzbietow gorskich i najwyzsze szczyty. W XVIII wieku
rozpoczela sig¢ era pomiarow topograficznych, a ich wyniki wprowadzano do
opracowan kartograficznych. Waznym osiagnigciem byto opracowanie przez
Johana Georga Lehmanna w 1799 roku zasad systematycznego stosowania
metody kreskowej do przedstawiania rzezby terenu. Lehmann przyjat zasade
pionowego o$wietlenia powierzchni Ziemi oraz zauwazyl, ze powierzchnia ta
otrzymuje tym mniej $wiatla, im wigkszy jest kat jej nachylenia do poziomu.
Rozrézniajac grubosé kresek zgodnie z katem nachylenia stoku, mozna poka-
za¢ wielko$¢ spadku terenu. Metoda kreskowa byta stosowana przez cate stu-
lecie i doczekata si¢ licznych modyfikacji (A. Robinson, R. Sale, J. Morrison
1988).

Dzigki rozwojowi litografii w XIX wieku stalo si¢ mozliwe uzyskanie cia-
gtych zmian tonu lub jasnosci, co szybko znalazto swoj wyraz w przedstawia-
niu rzezby terenu na mapach geograficznych takze metoda cieniowania. W
XX wieku stosowano juz wszystkie podstawowe metody prezentacji rzezby
terenu (kreski, cieniowanie, poziomice, metode hipsometryczna, blokdiagram),
a wspotczesna technika pozwala na taczenie kilku metod.

Z DZIEJOW KARTOGRAFII, tom XVIII
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146 Bogdan Wolak

2. Zalozenia i metodyka badan

Analiza map dokonywana jest w celu ustalenia stopnia ich przydatnosci do roz-
wiazywania konkretnych zagadnien. Przy ocenie map uwzglednia si¢ szereg
czynnikéw, ktére decyduja o jakosci mapy, np. tresé, skalg, elementy podsta-
wy matematycznej, doktadnos¢, aktualnos¢ i szate graficzna (K.A. Saliszczew
1998). Ocena konieczna jest przy wykorzystywaniu map jako narzedzia badan
1 do realizacji okreslonych zadan praktycznych.

Obraz rzezby terenu na mapie powinien:

— wiernie oddawac jej charakter, tj. gldwne i drugorzedne formy terenu, ich
orientacje, rozmiary, wysokos¢ wzgledna i rozczlonkowanie,

— charakteryzowa¢ nachylenie stokow,

—umozliwia¢ okres$lenie (w przyblizeniu) bezwzglednych wysoko$ci punk-
téw terenowych.

Aby okresli¢ zgodno$¢ mapy z rzeczywistoscia, nalezy w pierwszej kolej-
nosci tg rzeczywistos¢ zidentyfikowaé¢ oraz odpowiednio zrozumie¢ regionalna
specyfike przedstawionych zjawisk. Kolejnym etapem jest poréwnanie analizo-
wanej mapy ze zrodlami w celu przeprowadzenia wszechstronnej oceny genera-
lizacji. Przy ocenie nalezy zwrdci¢ uwage na:

— przedstawienie na mapie typowych rysow i charakterystycznych wiasciwo-
$ci terenu waznych z punktu widzenia przeznaczenia mapy,

— prawidlowe zastosowanie ro6znych metod prezentacji tresci,

— pomini¢cie drugorzednych szczegdtow terenowych,

— wybranie odpowiednich norm do prawidlowego przedstawienia gestosci
obiektow,

— wzajemna zgodnos$¢ przedstawienia réznych zjawisk, np. zgodnos$¢ rzezby
terenu z siecia wodna.

Analiza zgodno$ci mapy z rzeczywistoscia nie obejmuje calej mapy, a ograni-
cza si¢ do wybranych jej fragmentdéw oraz do najbardziej typowych i charakte-
rystycznych form terenowych.

3. Mapa Schroettera

Autor dokonal oceny rzezby terenu na fragmentach Karte von Ost-Preussen
nebst Preussisch Litthauen und West-Preussen nebst dem Netzdistrict, arkusz
s17+23 (Wartenburg), ktora zostata sporzadzona w skali 1:50 000 pod protek-
toratem F.L. von Schroettera w latach 1796—1802, a nast¢pnie wydrukowana
w zmniejszeniu do skali 1:152 000 w latach 1802—1810. Jako mapg wzorcowa
przyjeto dwa arkusze mapy topograficznej w skali 1:50 000 wykonanej w ukfa-
dzie 1965 o godtach 223.1 (Biskupiec) i 223.3 (Barczewo), wydane w latach 1971
i 1972. Fragment mapy Schroettera zostal pokazany narycinie 1, arycina 2 przed-
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stawia fragment mapy wzorcowej. Na rycinie 3 zaprezentowano wzajemne usy-
tuowanie analizowanych arkuszy.

Tres¢ mapy Schroettera jest bardzo bogata. Znaki kartograficzne zostaty sta-
rannie dobrane, co sprawia, ze mapa jest doktadna, przejrzysta i czytelna. Rzez-
ba terenu przedstawiona jest za pomoca kresek, przy czym brak jest punktow
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223.1

223.3

s. 17+23

Ryc. 3. Sposob rozmieszczenie analizowanych arkuszy

wysokosciowych. Nalezy zwroci¢ uwage, ze rysunek kresek jest tu jedynie zna-
kiem umownym, nie mozna zatem na jego podstawie okresla¢ zrdéznicowania
spadkéw terenu. Ze wzgledu na skale opracowania (1:152 000) na mapie nie
przedstawiono drugorzednych form uksztattowania terenu, np. matych skarp,

Ryec. 4. Przyktady prezentacji rzezby terenu na mapie Schroettera

urwisk, watéw, grobli, dotow lub wawozow. Aby lepiej oddac specyfike terenu,
na mapie Schroettera zastosowano technike naktadania si¢ znakdéw kartograficz-
nych na siebie, np. skarpy nachodza na drogi, obszary zabudowane, taki i lasy.
Powyzsze uwagi ilustruje rycina 4.

4. Wybor obszaru badan

Do oceny wybrano tereny potozone na wschod od Olsztyna lezace w strefie moren
czolowych ostatniego zlodowacenia. Obszar lezy na Pojezierzu Olsztynskim, kto-
re wchodzi w sktad makroregionu Pojezierza Mazurskiego (J. Kondracki 1972).
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Na wybranym terenie dominuje krajobraz pagorkowaty o zréznicowanej rzez-
bie. Prawie caly obszar lezy powyzej 100 m n.p.m., ale nie przekracza 200 m
n.p.m. Wysoko$¢ wzgledna wzgorz i pagorkéw wynosi ok. 20-50 m. Wystepuja
liczne jeziora, czgsto o wydluzonym ksztalcie (jeziora rynnowe), a takze niere-
gularne zaglgbienia i obnizenia terenu, ktorymi plyna rzeki. Jest to najbardzie;
typowy rodzaj krajobrazu dla terenow pojeziernych (A. Richling, K. Ostaszew-
ska 2006).

5. Przebieg badan

Jednym ze sposobdéw oceny wielkosci blgdow materiatow kartograficznych po-
chodzacych z réznych okreséw jest wykonanie kalibracji map. W celu dostoso-
wania map do jednego uktadu wspotrzednych, na mapie topograficznej oraz ma-
pie Schroettera zidentyfikowano punkty taczne. Jako punkty do kalibracji map
wybrano koscioty w Barczewie, Biskupcu, Dzwierzutach, Lamkowie i Ramso-
wie. Rycina 5 pokazuje obiekty, ktore wybrano jako punkty taczne do kalibracji,
a jej wyniki zaprezentowano na rycinie 6. Rezultaty kalibracji map potwierdzity
wysokie walory mapy Schroettera, ktora stusznie uwaza si¢ za wybitne osia-
gnigcie 6wczesnej kartografii.

Dzwierzuty

Ramsowo

Ryc. 5. Obiekty wybrane do kalibracji map

Lp Arkusz Mx [m] My [m] Mt [m] (Wl\sita{;“n';]py)
1 223.1 24.50 20.42 31.90 0.6

2 2233 14.11 12.77 19.03 0.4

3 5.17 423 207.25 141.95 251.20 1.7

Ryc. 6. Wyniki kalibracji map
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Ryec. 7. Pozyskiwanie informacji z mapy Schroettera

e\

\
<
Vo

X

T

)

L
¥ \/( %Y

Ryc. 8. Pozyskiwanie informacji z mapy topograficznej
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Po przeprowadzeniu prac zwiazanych z dostosowaniem map do jednego ukta-
du wspotrzednych pozyskano informacje o rzezbie terenu, zawarte na mapach
wlaczonych do badan. Z mapy Schroettera pozyskano jeziora, rzeki i skarpy,
a z mapy topograficznej rowniez jeziora i rzeki, a takze gtowne formy uksztat-
towania terenu (poziomice i punkty wysokosciowe). Na rycinach 7 i 8 pokazano
proces pozyskiwania informacji odpowiednio z mapy Schroettera i mapy topo-
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Ryec. 10. Zestawienie tresci mapy Schroettera i mapy topograficznej

graficznej, ktore zostana wykorzystane w dalszych analizach. Pozyskane dane,
po przetworzeniu, umozliwily oceng numeryczna i prezentacje graficzna rzez-
by terenu na mapie Schroettera. Ryciny 9 i 10 pokazuja fragmenty dwoch po-
krywajacych si¢ obszardéw, na ktoérych zaprezentowano pozyskane informacje.
Na obu rycinach przedstawiono punkty wysoko$ciowe, jeziora i rzeki z mapy
topograficznej oraz elementy rzezby terenu z mapy Schroettera. Z poréwna-
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nia obu rycin wida¢, ze mapa Schoettera wiernie oddaje charakter krajobrazu,
orientacjg, ksztatt i rozmiary form terenowych wystgpujacych na analizowa-
nym obszarze.

6. Whnioski

Podsumowujac wyniki badan mozna zestawi¢ uwagi i wnioski dotyczace oceny
rzezby terenu na mapie Schroettera:

1. Przeprowadzone badania potwierdzity wysokie walory Karte von Ost-
Preussen nebst Preussich Litthauen und West-Preussen nebst dem Netzdistrict
(1802-1810), ktora uchodzi za jedno z wybitniejszych opracowan kartograficz-
nych przetomu XVIII i XIX wieku. O doktadno$ci mapy Schroettera swiadczy¢
moga réwniez odchytki wyznaczone na punktach, ktore postuzyly do kalibracji.

2. Mapa Schroettera przedstawia tylko najwazniejsze formy uksztattowania
terenu, oddaje gldwne kierunki i orientacje form, natomiast nie pozwala na
okreslanie wysokosci bezwzglednych punktéow terenowych

3. Ze wzgledu na skale mapy, generalizacjg szczegdtow oraz sposob prezenta-
cji, oceng rzezby terenu nalezy rozpatrywac lokalnie.

4. Przy wybieraniu materiatow zrédlowych nalezy zwraca¢ uwage na wia-
sciwy dobor map wzorcowych. Mapy te powinny by¢ sporzadzone w zblizonej
skali oraz mie¢ podobna tresc.

Stowa kluczowe: mapa Schroettera, rzezba terenu, analiza i ocena map, mapa
topograficzna, Prusy

Literatura

Kondracki J., 1972, Polska potnocno-wschodnia, Warszawa.

Richling A., Ostaszewska K., 2006, Geografia fizyczna Polski, Warszawa.
Robinson A., Sale R., Morrison J., 1988, Podstawy kartografii, Warszawa.
Saliszczew K. A., 1998, Kartografia ogolna, Warszawa.

Mapy

Karte von Ost-Preussen nebst Preussisch Litthauen und West-Preussen nebst dem
Netzdistrict, skala 1:150 000, arkusz s17+23, Wartenburg. Berlin, S. Schropp
u. Comp. 1802-1810.

Mapa topograficzna, skala 1:50 000, arkusz 223.1, Biskupiec. Gtéwny Geodeta
Kraju, 1971-1972.

Mapa topograficzna, skala 1:50 000, arkusz 223.3, Barczewo. Gtowny Geodeta
Kraju, 1971-1972.



Proba oceny obrazu rzezby terenu na mapie Schroettera... 153

Analysis of the presentation of relief on the Schroetter’s map,
scale 1:152,000 (1802-1810)

Summary

This paper attempts to evaluate the relief in selected parts of the map Karte
von Ost-Preussen nebst Preussisch Litthauen und West-Preussen nebst dem
Netzdistrict. The map was drawn up between the years 1796—1802, under the
patronage of F. L. von Schroetter, based on a survey conducted under the di-
rection of J. Ch. von Textor in the manuscript version at the scale of 1:50,000
and in the printed version in 1802—1810 at the scale of 1:152,000. The paper uses
the sheet s17+23 Wartenburg of Schroetter’s map and the sheets 223.1 (Bisku-
piec) and 223.3 (Barczewo) of the topographic map drawn up in the 1965 coordi-
nate system at the scale of 1:50,000 with the designations. Areas situated east of
Olsztyn in a range of end moraines from the last glaciation period were selected
for the evaluation. The relative elevation of the hills and hillocks is ca. 20-50 m
and the relief varies widely. Irregular hollows and depressions and many lakes
and wetlands occur in the selected area.

The analysis of the content of Schroetter’s map showed whether the map faith-
fully reflected reality and whether it correctly rendered the typical land features
and the characteristic land properties important for the map’s purpose.

Key words: Schroetter’s map, relief, map analysis and evaluation, topographic
map, Prussia



