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Mapa jako forma wyrazania mysli zwigzanych z przestrzenig, systemowo
zwigzana z mysleniem i procesem poznania cztowieka, pojawita si¢ jako
szkice terenowe na weczesnym etapie rozwoju ludzkiej cywilizacji. Pochodzace
z XXIII tysigclecia p.n.e. rysunki na ktach mamutow, czy tez naskalny rysunek
z VI tysiaclecia p.n.e., przedstawiajacy uktad ulic i domoéw osady w Catal Hiiyiik
koto Konyi w Anatolii, plany oraz obrazy osad wyryte na skatach w dolinie Ca-
monica w Alpach sg dowodem na zdolno$¢ cztowieka do zastgpowania perspek-
tywy poziomej, w ktorej na ogo6t ogladamy $wiat, przez perspektywe pionowa,
co z pewnoscia stato u podstaw pojawienia si¢ zjawiska, jakim jest mapa. Zdolno$¢
cztowieka do tworzenia obrazéw otaczajacej go przestrzeni i towarzyszaca jej
pasja poznawania $wiata wytworzyly w ciggu wiekow $ciste zwiazki kartografii
z rozwojem cywilizacji. Odkrycia geograficzne, postep nauki, zwlaszcza mate-
matyki, fizyki oraz techniki, w tym technik druku, ale takze nauk przyrodniczych
i statystyki, rozwdj kartografii matematycznej i metod kartograficznych, rozwadj
metod pomiarow terenowych, osrodkow kartograficznych oraz podejsc¢ teoretycz-
nych do kartografii jako rzemiosta i nauki, naleza do najwazniejszych czynnikow
ksztaltujacych rozwdj kartografii, a zarazem jej udziat w rozwoju cywilizacji. Do
kamieni milowych wypada zaliczy¢ wielkie dzieta kartografii, w tym przede
wszystkim pierwsze opracowania obszaréw lub tematow oraz pierwsze zastoso-
wania nowych sposobow prezentacji kartograficznej, a rowniez te odkrycia na-
ukowe i wynalazki, ktére pozwolity na dokonanie postepu w kartografii.

W niniejszym artykule przedstawiamy zaledwie czg$¢ niezwykle szerokiego
zakresu dziel kartograficznych, ktore nalezy zaliczy¢ do najwazniejszych osig-
gnie¢ kartografii europejskiej. Ograniczenie tego zakresu niemal wylacznie do
kartografii europejskiej ttumaczy zaréwno jej poziom, jak i wpltyw na rozwoj
prezentowania Ziemi rowniez na innych kontynentach. Kamienie milowe w kar-
tografii zostaly przedstawione w formie tabelarycznej, z podziatem na okresy
historyczne. Tabele poprzedza komentarz charakteryzujacy najwazniejsze cechy
kazdego okresu i wydarzenia, majace zdaniem autorek najwickszy wplyw na
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rozwoj prezentowania Swiata na mapach. W zataczonej tabeli oprocz map i atlasow
uwzglednione zostaty takze wybrane wydarzenia naukowe i techniczne (w tym
sposoby kopiowania map), odkrycia geograficzne, instrumenty i sposoby pomia-
réw, odwzorowania kartograficzne oraz innowacje teoretyczne i metodyczne.

1. Paleolit, neolit i epoka brazu

Znane z najdawniejszych epok (paleolitu, neolitu i epoki brazu) obrazy, majace
charakter szkicow mapowych, $wiadcza o umiejetnosci przedstawianie potoze-
nia w topologii wzglednej oraz o funkcjonowaniu w umysle cztowieka map men-
talnych. Pierwsze obrazy przedstawiajg najblizsze okolice, ogladane z pobliskich
wzniesien, natomiast zdumiewajace jest pojawienie si¢ obrazow z obszaru Mezo-
potamii, ktore przedstawiaja znacznie wickszy obszar, traktowany jako caly, znany
wowczas $wiat, co §wiadczy o rozbudowanej mapie mentalnej calego znanego
obszaru, pozniej przez geografow greckich nazwanego ekumena.

2. Starozytnos¢

Okres starozytnosci obejmuje pdzna epoke brazu oraz czasy historyczne do
476 roku. Do osiaggnie¢ starozytnej Grecji nalezy bez watpienia pierwsza znana
mapa (Anaksymander), przedstawiajaca trzy kontynenty — Europe, Azje i Afryke
(6wczesnie zwang Libig). Istotne znaczenie dla rozwoju kartografii miato uksztat-
towanie si¢ w starozytnej Grecji pogladu o kulisto$ci Ziemi, rozpowszechnienie
tej idei oraz pomiary rozmiaréw naszego globu. Rozwoj matematyki i geometrii
zaowocowat pojawieniem si¢ pierwszych odwzorowan (Apoloniusz, Hipparch),
rzutéw — ortograficznego i stereograficznego. Wprowadzenie rekopiséw na papi-
rusie, a poézniej na pergaminie, przyczynito si¢ do zachowania wigkszej liczby
map, cho¢ w wielu przypadkach znane sg jedynie ich pozniejsze kopie. Uwien-
czeniem dorobku Grekow bylo dzieto K. Ptolemeusza Geografia, zawierajace
oprocz pierwszego opisu konstrukcji siatek kartograficznych opisanie $wiata oraz
poszczegdlnych kontynentéw i krajow, na podstawie ktérego do XVII wieku
byly redagowane mapy. Z cywilizacji starozytnego Rzymu zachowaty si¢ kopie
map drogowych, m.in. Tabula Peutingeriana oraz mapy $wiata Macrobiusa, ktore
daty poczatek sredniowiecznym mappae mundi.

3. Sredniowiecze (476-1492)

Sredniowiecze to okres zastoju nauk przyrodniczych i matematycznych, a wiec
i kartografii. Nalezy jednak podkresli¢ znaczenie pojawienia si¢ portolanow,
z Atlasem Katalonskim na czele, ktére staly si¢ pierwowzorem map morskich
oraz rozwoju mappae mundi, ktore przedstawialy stopniowo poszerzany obszar
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znanego $wiata. W pracowniach portolanow ksztattowal sie¢ zawod kartografa.
Sposrod mappae mundi na uwage zastugujg takze mapy OT, jako pierwsze mo-
delowe ujecia $wiata. Istotne znaczenie dla odrodzenia si¢ kartografii w koncowym
okresie sredniowiecza mialo odnalezienie traktatu geograficznego K. Ptoleme-
usza oraz wyprawy kupieckie do egzotycznych krain, ktore poszerzaly wiedzg
o $wiecie.

4. Renesans (1493-1600)

Lata XV i1 XVI wieku zaowocowaly znaczng liczba dziet, ktore zostaty przez
historykoéw uznane za kamienie milowe kartografii. Najwigksze znaczenie dla
ich pojawienia si¢ mialy podréze dalekomorskie i odkrycia nowych krain i ladow,
a takze redagowanie map do Geografii K. Ptolemeusza oraz wynalezienie technik
druku i zastosowanie ich do produkcji map. Do wielkich dziet kartograficznych
zaliczamy mape M. Walseemiillera z 1507 roku z pierwszym przedstawieniem
Ameryki Potudniowej, mapg drogowa Romweg E. Etzlauba, a przede wszystkim
pozniejsze wielkie atlasy, opracowywane w pierwszych duzych o$rodkach
kartograficznych we Wtoszech, Niderlandach i Niemczech. Nastgpita zmiana
techniki druku z klockéw drewnianych na ptyty miedziorytowe; data mozliwo$¢
zwickszenia nakladow oraz uszczegotowienia rysunku mapy. Do kamieni milo-
wych tego okresu naleza bez watpienia wprowadzenie specyficznego opracowa-
nia zbiorow map przez A. Orteliusa Theatrum orbis terrarum oraz G. Mercatora
Atlas sive cosmographiae, zwanych ,,atlasami” oraz zastosowanie przez G. Mer-
catora odwzorowania walcowego wiernie odwzorowujacego katy. Na polu kar-
towania ziem Rzeczypospolitej tytut ten nalezy si¢ z pewnoscig rOwniez mapom
Europy Srodkowej Mikotaja z Kuzy, Polonii i Sarmacji Poludniowej B. Wapow-
skiego oraz Polonii W. Grodeckiego. Mozna do nich rowniez zaliczy¢ pierwszy
europejski plan miasta Imola Leonardo da Vinci, a takze atlas szczegotowych
map Anglii i Walii C. Saxtona, oparty na pomiarach terenowych. Po raz pierwszy
pojawia si¢ mapa przedstawiajaca izobaty (P. Bruinsz, 1584). XVI wiek przynosi
takze wynalazek teodolitu, tablice trygonometryczne i pierwsze pomiary triangu-
lacyjne. Zostat rowniez wynaleziony stolik mierniczy, ktory szersze zastosowanie
znajdzie w XVII wieku.

S. Lata 1601-1700

XVII wiek to rozwdj kartowania nie tylko ziem europejskich, ale takze krajow
lezacych poza granicami Europy. Rysowane sa wowczas mapy Ameryki Péinocnej
i Potudniowej, Indii, Tybetu, Chin i Potudniowej Afryki oraz pierwsze, jeszcze
bardzo nieprecyzyjne mapy Australii wraz z zarysami potudniowego ladu. Kar-
tezjusz wprowadzit uktad wspotrzednych prostokatnych oraz pojecie funkceji,
a Pascal wykorzystal barometr do wyznaczania wysokos$ci gor. Do najwazniejszych
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wydarzen nalezy rozpoczecie triangulacji terytorium Francji i pomiary dlugosci
ziemskiego poludnika (Jacques Cassini). Opracowana zostaje pierwsza mapa
izoliniowa przedstawiajaca izogony na kuli ziemskiej (G. le Nautonier).

6. Lata 1701-1800

Postep nauk przyrodniczych i matematycznych w XVIII wieku wptynat na upo-
wszechnienie pomiarow terenowych, opartych na triangulacji (trzy pokolenia
rodziny Cassinich — mapa Francji, teodolit Ramsdena). Rozwdj nauki wigzat sie
z systematycznym zbieraniem danych empirycznych, pojawity si¢ pierwsze mapy
tematyczne. Rozpoczely si¢ badania z zakresu statystyki populacji (demografii),
a w Europie zostaly zorganizowane panstwowe biura statystyczne. Rozwijata si¢
teoria statystyki, dostarczajagc metod do analizy duzych zbioréw danych. Przeja-
wem rozwoju nowego kierunku w kartografii byly mapy wykonywane na pod-
stawie danych pomiarowych: E. Halleya — deklinacji magnetycznej na Ziemi,
a takze mapy geologiczne, hydrograficzne, gospodarcze i chorob. Poznanie $wiata
zaowocowato bardziej wiarygodnymi i doktadnymi mapami obszaréw dotych-
czas stabo poznanych (mapy Rosji — czesci europejskiej i azjatyckiej, Australii,
Azji pd.-wsch. i inne). Zaangazowani w planimetri¢ matematycy opracowali
nowe odwzorowania kartograficzne (R. Bonne, J.H. Lambert, C.B. Mollweide).
Nowe mapy tematyczne wymogly postep w metodyce kartograficznej (zasady
metody izoliniowej M. Du Carla-Boniface’a, kreskowanie Cesara-Frangoisa Cas-
siniego i J.G. Lehmanna). Rozwingly si¢ nowe formy graficzne map oraz zbiory
sygnatur. Postep technologiczny zaowocowat pojawieniem si¢ druku kolorowego
i litografii. W XVIII wieku obok wczesniejszych krolewskich gabinetow geogra-
ficzno-kartograficznych powstaty ogoélnopanstwowe instytucje kartograficzne:
Geographisch-Kartographische Anstalt w Gocie, Royal Military Academy i Ord-
nance Survey w Anglii, Kriegsarchiv w Austrii, ,,Depo kart” w Rosji. W Europie
rozpoczely sie takze wielkoskalowe zdjecia topograficzne (fryderycjanskie, joze-
finskie). Carte geometrique de la France, publikowana na przetomie XVIII i XIX
wieku, stata si¢ wzorem dla map topograficznych innych panstw.

7. Pierwsza potowa XIX wieku

Lata 1801-1850 to okres intensywnego rozwoju nauk przyrodniczych i statystyki;
zakonczyto si¢ poznawanie $wiata; wybrzeza wszystkich kontynentow zostaty
zidentyfikowane i pomierzone. A.H. Robinson (1955) nazwat lata 1835-1855
zlotym wiekiem rozwoju kartografii geograficznej. Po opublikowaniu przez
E. Cheyssona rocznikéw Album de Statistique Graphique (1879-1899) okres ten
nazwany zostal ,,ztotym wiekiem grafiki statystycznej”. Gwaltowny rozwdj me-
tod grafiki statystycznej i map tematycznych w pierwszej polowie XIX wieku nie
ma zdaniem M. Friendly’ego (2009) odpowiednika az do dzi§. W pelni rozwingta
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si¢ kartografia tematyczna, wymyslono i zastosowano wowczas wszystkie uzy-
wane do dzisiaj formy przedstawiania danych: stupki i kota strukturalne, wykresy
liniowe i wykresy serii czasowych, izolinie itd. Lista ,,kamieni milowych” pierw-
szej polowy XIX wieku jest bardzo dluga, nalezy jednak szczegdlnie zwroci¢
uwage na najwazniejsze z nich. Naleza do nich: mapa geologiczna Anglii i Walii
W. Smitha, triangulacja rozleglego terytorium Indii W. Lambtona i G. Everesta,
kartodiagramy H.D. Harnessa, izotermy A. von Humboldta, kartogramy Ch. Du-
pina i A.M. Guerry’ego, wykresy i diagramy A. Queteleta, mapa dazymetryczna
G.J.P. Scrope’a, mapy z atlasu H. Berghausa, mapy etnograficzne w atlasie
A.K. Johnstona oraz mapa wiatrow i tras zeglugowych M.F. Maury’ego.

8. Druga polowa XIX wieku

Rozwdj nauki w latach 1851-1900 przyczynit si¢ w znacznym stopniu do rozwoju
kartografii, aczkolwiek wazng rolg odegrato takze wprowadzenie nowych technik
druku opartych na litografii trawionej. Nic wiec dziwnego, ze zdaniem M. Frien-
dly’ego (1995) okres ten to ztoty wiek grafiki i metod kartograficznych, zwlaszcza
okres rozwoju metod graficznych i kartograficznych stosowanych w statystyce,
ktorych petny przeglad przedstawit E. Levasseur. Dostrzezono rowniez wowczas
potencjat analityczny map, czego znakomitym przyktadem jest mapa epidemii
cholery lekarza J. Snowa, mapa biedy i bogactwa Ch. Bootha, mapa pogody
F. Galtona oraz diagram kampanii Napoleona w Rosji Ch.J. Minarda. Nalezy tu
takze przypomnie¢ jedng z najpigkniejszych map — mape Szwajcarii G.H. Dufoura
ze sko$nym kreskowaniem. Niezwykle waznym wydarzeniem bylo sformuto-
wanie przez E. Sydowa pierwszej od czasow Ptolemeusza teorii kartografii doty-
czacej generalizacji oraz teorii znieksztatlcen N.A. Tissota. Matematycy obliczali
parametry elipsoidy (F.W. Bessel, A.R. Clarke), zostaly opracowane nowe od-
wzorowania (H.Ch. Albers, D.A. Aitow, J.C.F. Gauss). Na wielka skale przepro-
wadzane byly triangulacje w Europie, Rosji, Ameryce Potnocnej oraz nowe
zdjecia topograficzne krajow (Austria, Prusy, Francja). Dorobek kartografii sta-
tystycznej sprawit, ze na Kongresie Statystycznym w Brukseli (1853) sformuto-
wano po raz pierwszy standardy metod graficznych i kartograficznych.

9. Wiek XX

W XX wieku nalezy wyr6zni¢ trzy okresy, rozdzielone dwiema wojnami, a wigc
lata 1901-1918, lata 1919-1945 oraz lata 1946-2000. Wedlug M. Friendly’ego
(2009) pierwsza potowa XX wieku to okres zastoju metodycznego, ktdéry mozna
okresli¢ jako ,,wspolczesne Sredniowiecze”. Autor ten jednak nie bierze pod
uwage, ze nadal intensywnie rozwijata si¢ wowczas w wielu krajach kartografia
topograficzna i tematyczna, powstaty nowe odwzorowania (A.J. van der Grinten,
J.P. Goode, Karlheinz Wagner, F.N. Krassowski). Wylonit si¢ i rozwingl nowy
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dziat kartografii — kartometria. Z nowych rozwigzan na uwagg zastuguje schema-
tyczna mapa metra w Londynie H.Ch. Becka. Dzigki publikowanym w znacznych
ilo$ciach atlasom powszechnym i szkolnym kartografia si¢ spopularyzowata.
Zwroémy tu uwage na synteze hipsometryczng $wiata E. Romera oraz jego za-
stosowania metody izoliniowej do zagadnien gospodarczych i spolecznych.

Do najwazniejszych wydarzen z zakresu metodologii kartografii drugiej potowy
XX wieku zaliczy¢ nalezy ukazanie si¢ Semiologie graphique J. Bertina oraz
sformutowanie teorii przekazu kartograficznego i jezyka kartograficznego, a na-
stepnie wizualizacji kartograficznej. Wielkim wydarzeniem bylo z pewnoscia
opublikowanie pierwszego obrazu Ziemi widzianej z kosmosu Blue Marble.
Pojawily si¢ nowe metody kartograficzne, np. kartogram Dorlinga i kartogram
dynamiczny w atlasie Stowacji. Rozpoczyna si¢ era komputerowego przetwarza-
nia danych oraz nowych metod wizualizacji i analizy kartograficznej (diagramy
zwane scatterplot, wykresy z réwnoleglymi osiami wspotrzednych, obrazy so-
czewkowe), a takze komputerowe programy kartograficzne oraz pierwsze mapy
przedstawiajace wirtualng rzeczywistos¢ w wymiarach 3D i 4D.

10. Wiek XXI

Wiek XXI rozpoczat si¢ od upowszechnienia systemow informacji geograficzne;j,
w ktorych mapy odgrywaja zasadniczg rolg, a takze wielu systemow komputero-
wych przeznaczonych do wykonywania map. Upowszechnienie map dokonuje
si¢ rowniez w zwigzku z wprowadzeniem systemow udostgpniania informacji
przestrzennej w formie Google Earth i Google Map, geoportali i OpenStreetMap.
Pojawily si¢ nowe formy prezentacji kartograficznej, takie jak globusy wirtualne,
do kartografii wprowadzono tez technike druku prototypowego do druku map
trojwymiarowych.

*

Z oczywistych powodéw trudno w tak krotkim artykule wymieni¢ wszystkie
dzieta, ktore zastuguja na miano kamieni milowych w kartografii. Dotyczy to
zwlaszcza XX i poczatku XXI wieku, brak nam bowiem odpowiedniej perspek-
tywy. Perspektywa skierowana na ubiegte wieki pokazuje, jak wielki jest wktad
kartografii w cywilizacje ludzka i jak silne sg jej zwiazki z innymi dziedzinami.
Perspektywa skierowana w przysztos$¢ otwiera wiele nowych mozliwosci zmian
w kartografii, zwigzanych z pojawianiem si¢ nowych technik, ktérych obecnie
nie da si¢ przewidziec.

Stowa kluczowe: kamienie milowe, rozwdj kartografii, odkrycia geograficzne,
odwzorowania, sposoby pomiarow, mapy, atlasy, metody druku map



Kamienie milowe w kartografii (wplyw osiggnie¢ nauki i techniki... 31

Literatura

Andrews J.H., 2009, Maps in those days, cartographic methods before 1850, Bodmin
(Cornwall), Four Courts Press.

De Candt C., 2012, History of cartography time lines, ,BIMCC Newsletter”, online.

Friendly M., 2009, Milestones in the history of thematic cartography, statistical graphics
and data visualization. Internet, PDF.

Robinson A.H., 1955, The 1837 maps of Henry Drury Harness, ,,Geographical Journal”,
121, s. 440-450.

Robinson A.H., 1982, Early Thematic Mapping in the History of Cartography, Chicago,
University of Chicago Press.

Sirko M., 1999, Zarys historii kartografii, Lublin, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie;j.

Wallis H., Robinson A.H, 1987, Cartographical Innovations: An International Handbook
of Mapping Terms to 1900, Tring, Herts, Map Collector Publications.

Milestones in cartography: The impact of science and technology
developments on the evolution of cartography

Summary

The article presents only a section of the immensely broad scope of cartographic docu-
ments (maps and atlases), which should be classified among the major achievements in
European cartography. The milestones in cartography are presented in a tabular format,
with a subdivision into historical time periods. The table is preceded by a commentary,
characterising major features of each period and listing the events which, in authors’ view,
had the greatest impact on the evolution of mapping of the surrounding world. The attached
table lists maps, atlases and selected developments in science and technology (including
map copying methods), geographic discoveries, instruments as well as surveying and
mapping methods.

A map as a way to express spatial thinking emerged at an early stage of human civilisa-
tion in the form of spatial sketches. Over the years the human ability to create images of
the surrounding space and the accompanying passion for exploring the world helped to
establish close links between developments in cartography and in human civilisation.
Geographic discoveries, scientific progress, especially in mathematics, physics and engi-
neering, as well as natural sciences and statistics, advances in mathematical cartography
and cartographic methods, advances in land surveying methods and theoretical frame-
works in cartography as a craft and an academic discipline, are among the key factors
shaping the developments in cartography and the role of cartography in the history of
human civilisation.

Key words: milestones, evolution of cartography, geographic discoveries, mapping,
surveying methods, maps, atlases, map printing methods
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