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1. Wstep

Kamieniem milowym w kartografii i nie tylko stat si¢ dostep do Internetu i jego
popularyzacja. Internet i technologie z nim zwigzane umozliwiaja obecnie szybki
i fatwy dostep do udostepnianych danych, a takze petnig duza rol¢ w upowszech-
nianiu wiedzy o kartograficznych i geoinformacyjnych zasobach gromadzonych
w réznych instytucjach.

Szybki dostep do wiarygodnej i aktualnej informacji przestrzenne;j jest podstawa
podejmowania decyzji zarbwno przez pracownikéw administracji, przedsiebior-
cow, jak i naukowcow. Mozliwos¢ tatwego odnalezienia miejsca, w ktorym znaj-
duje si¢ potrzebna geoinformacja, uzyskania dostepu do niej oraz odpowiedniego
jej zastosowania w procesie badawczym lub decyzyjnym lezy u podstaw wielu
dokumentow i programdéw unijnych, w tym m.in. spoleczenstwa informacyjnego,
e-administracji i europejskiej infrastruktury informacji przestrzennej INSPIRE.

Instytut Geodezji i Kartografii (IGiK) dysponuje unikatowymi zasobami geo-
informacyjnymi z zakresu fotogrametrii, teledetekcji, geodezji i geodynamiki,
kartografii oraz wiedzy o srodowisku, a takze zasobami publikacji naukowych
1 wynikami prac badawczych. Udostepnienie w formie cyfrowej jest uzasadnione
ich przydatnos$cig do prowadzenia badan naukowych i prac badawczo-rozwo-
jowych w priorytetowych dziedzinach i dyscyplinach naukowych, wpisujacych
si¢ w Krajowy Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych zatwierdzony
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, mogacych mie¢ znaczny
wpltyw na szybki rozwo6j cywilizacyjno-gospodarczy kraju i budowe gospodarki
opartej na wiedzy.

Analiza popytu przeprowadzona w Studium Wykonalnosci projektu OGNIWO
(Instytut Geodezji i Kartografii 2010, s. 9-10) wskazala, ze potencjalni uzytkow-
nicy udostepnianych danych to m.in. podmioty gospodarcze dziatajace w bardzo
istotnych sektorach gospodarki krajowe;j, jakimi sg: rolnictwo, le$nictwo, geologia,
gornictwo, ochrona $rodowiska, planowanie przestrzenne, transport, telekomu-
nikacja, nawigacja, turystyka i rekreacja, obronno$¢ i zarzgdzanie kryzysowe.
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Powyzsze przestanki lezaty u podstaw projektu pt. ,,Rozwdj cyfrowych zaso-
béw geoinformacyjnych i ich udostepnienie w ramach Ogolnokrajowego Systemu
Geoinformacji Naukowej Integrujacego Wiedze Geodezyjng — OGNIWO”. Pro-
jekt ten finansowany byt z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
w ramach Priorytetu 2: Infrastruktura sfery B+R, Dziatanie 2.3: Inwestycje zwia-
zane z rozwojem infrastruktury informatycznej nauki i byt realizowany w latach
2011-2013 w Instytucie Geodezji i Kartografii w Warszawie.

2. Projekt OGNIWO

Celem og6Inym projektu byto zapewnienie srodowisku naukowemu i przedsi¢bior-
com w Polsce statego i bezpiecznego dostepu do zaawansowanej infrastruktury
informatycznej systemu OGNIWO, umozliwiajacej wykorzystanie unikatowych
naukowych zasobow informacyjnych Instytutu Geodezji i Kartografii do celow
naukowo-badawczych, gospodarczych i edukacyjnych oraz prowadzenie badan
naukowych z zastosowaniem technologii spoteczenstwa informacyjnego.

Cele szczegotowe projektu obejmowaty:

1. Rozwoj cyfrowych ogolnokrajowych zasobow geoinformacyjnych, zawie-
rajacych informacje o wynikach projektow badawczych i warunkach dostepu do
tych wynikow;

2. Tworzenie baz danych publikacji naukowych;

3. Udostegpnianie zasoboéw geoinformacyjnych i baz danych bibliotecznych za
pomoca zaawansowanej infrastruktury informatycznej i technologii spoteczen-
stwa informacyjnego.

Utworzony w trakcie realizacji projektu system OGNIWO taczy, za posrednic-
twem ustug sieciowych danych przestrzennych, uzytkownika cyfrowych zasobow
geoinformacyjnych z danymi tego zasobu oraz zasoby geoprzestrzenne z infrastruk-
turami geoinformacyjnymi o zasiggu regionalnym, krajowym i mi¢dzynarodowym.

W wyniku realizacji projektu szerokie i zréznicowane grono potencjalnych
odbiorcow uzyskato dostgp do danych zgromadzonych w systemie za pomoca
typowej przegladarki www, co nie wymaga zakupu specjalistycznego oprogra-
mowania typu GIS i nie jest limitowane godzinami pracy w IGiK. Ustlugi danych
przestrzennych sa dostepne dla wszystkich uprawnionych uzytkownikéw obejmu-
jacych: instytuty naukowe i badawczo-rozwojowe, placowki edukacyjne, przedsig-
biorcow, w tym inwestoréw krajowych i zagranicznych, administracje publiczng
oraz obywateli. Ustugi danych przestrzennych sg swiadczone z wykorzystaniem
sieci Internet jako gtdwnego medium komunikacyjnego przy uzyciu odpowied-
nich protokotow, standardow i norm.

Realizacja projektu OGNIWO obejmowata nastgpujace etapy:

1) analize¢ zasobdw Instytutu Geodezji i Kartografii pod katem ich publicznego
udostgpniania w postaci cyfrowe;;

2) opracowanie architektury systemu OGNIWO;
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3) utworzenie i modernizacj¢ cyfrowych zasobow 1GiK;

4) dostosowanie pomieszczen, infrastruktury technicznej i informatycznej IGiK;

5) zakup sprzetu, zakup licencji i ponoszenie kosztow zwigzanych z nabyciem
majatkowych praw autorskich;

6) implementacje systemu OGNIWO;

7) przeszkolenie pracownikow IGiK w zakresie wybranych metod rozwoju
1 udostepniania cyfrowych zasobow geoinformacyjnych IGiK.

3. Zasoby geoinformacyjne IGiK

W czasie prawie 70-letniej dzialalno$ci Instytutu Geodezji i Kartografii zgroma-
dzono unikatowe zasoby geoinformacyjne, obejmujace terytorium catego kraju
lub jego wybranych obszaréw. Zasoby te dotycza wielu dziedzin: geodezji, geofi-
zyki, kartografii, nauk o srodowisku i obejmuja: zdjecia lotnicze, w tym wykonane
w technikach specjalnych oraz zdjgcia satelitarne pozyskiwane przez satelity
srodowiskowe, a takze ich przetworzenia do postaci zbioréw tematycznych cha-
rakteryzujacych stan powierzchni Ziemi. Zasoby informacyjne zgromadzone
w Instytucie Geodezji i Kartografii podzielono na:

1. Zasoby publikacji naukowych z zakresu fotogrametrii, teledetekeji, syste-
mow informacji przestrzennej i kartografii komputerowe;;

2. Zasoby z zakresu geodezji i geodynamiki;

3. Zasoby fotogrametryczne;

4. Zasoby teledetekcyjne;

5. Zasoby wektorowe i macierzowe;

6. Zasoby kartograficzne.

W ramach pierwszego etapu prac przeprowadzono analiz¢ powyzszych zaso-
bow, ktorej celem byla optymalizacja prac zwigzanych z rozwojem, modernizacja
i udostepnianiem cyfrowych zasobow geoinformacyjnych IGiK oraz okreslenie
funkcjonalnosci systemu OGNIWO.

Analiza zasobow IGiK zostala przeprowadzona wedtug ustalonej i uzgodnio-
nej metody zgodnie z opracowanym wzorcem opisu, ktory uwzgledniatl m.in.
takie informacje jak: sposob prowadzenia zasobu, zakres tematyczny, zasieg prze-
strzenny, aktualnos$¢, zastosowany model danych, rozdzielczo$¢ przestrzenna,
format danych i uktad odniesien przestrzennych, a takze warunki dotyczace korzy-
stania z zasobu 1 histori¢ jego powstania. L.acznie opisano 125 zasobow danych
(w tym 7 zasobow bibliotecznych) oraz 44 map analogowych. Zidentyfikowane
zasoby geoinformacyjne i biblioteczne zostaty podzielone na trzy podstawowe
grupy:

— zasoby cyfrowe gotowe do wykorzystania (nie wymagajace modernizacji),

— zasoby cyfrowe wymagajace modernizacji,

— zasoby analogowe wymagajace modernizacji.
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Wyniki analizy i oceny zasoboéw daly podstawy do opracowania metody inte-
gracji i harmonizacji poszczegdlnych zbioréw danych przestrzennych oraz w ko-
lejnych etapach projektu na przeksztalcenie zbiorow do uzgodnionej postaci,
opisanie zbioréw metadanymi oraz udostgpnienie zasobow szerokiemu gronu
uzytkownikow.

Metodyka integracji i harmonizacji zbioréw danych gromadzonych w IGiK
uwzgledniata znormalizowane podejscie do modelowania informacji geograficz-
nej opisane w normach migdzynarodowych w zakresie informacji geograficznej
(Polskie Normy... 2005-2007), dokumentach europejskiej infrastruktury infor-
macji przestrzennej INSPIRE oraz specyfikacjach OGC. Podejscie to bazuje na
opracowaniu dziedzinowych schematow aplikacyjnych, katalogow obiektow, cha-
rakterystyce danych poprzez opisanie ich metadanymi, ujednoliconym opisie
potozenia, topologii i stosowanego systemu odniesien przestrzennych i czasowych,
spojnych stownikach i tezaurusach. Zaletg takiego podejscia jest uniwersalnosé
oraz niezalezno$¢ od wykorzystanych narz¢dzi do gromadzenia, zarzadzania
1 udostgpniania zasobu (D. Gotlib i inni 2006, s. 17-19). W konsekwencji przy-
jecie takiej metodyki zapewnia interoperacyjno$¢ zbiorow wchodzacych w sktad
zasobu geoinformacyjnego IGiK i umozliwia taczenie zbiorow danych przestrzen-
nych oraz interakcji ustug danych przestrzennych bez powtarzalnej interwencji
manualnej, w taki sposob, aby wynik byl spojny, a warto$¢ dodana zbioréw i ustug
danych przestrzennych zostata zwiekszona (Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu
Europejskiego, art. 3, pkt. 7).

Dla wszystkich potencjalnych uzytkownikéw zasobdéw IGiK oznacza to moz-
liwos¢ tatwego i1 zautomatyzowanego kojarzenia w toku pojedynczej analizy
zbiorow danych dotyczacych réznych zakresow tematycznych, pochodzacych
z r6znych zrodet oraz opartych na roznych zestawach regut interpretacyjnych.

4. System OGNIWO

Koncepcja techniczna zaktadata, ze OGNIWO bedzie systemem sieciowym two-
rzonym przez wspoOlpracujace ze sobg nastepujace wezly:

1. Centralny,

2. Internetowy.

Poszczegolne wezty systemu OGNIWO korzystaja ze swoich zasobow komuni-
kujac si¢ za pomoca standaryzowanych ustug. Jednoczesnie wezty sg elementami
systemu funkcjonujacymi autonomicznie w taki sposob, iz wylaczenie jednego
z nich nie spowoduje unieruchomienia dziatania catego systemu.

W celu umozliwienia wspotpracy poszczegolnych weztow systemu oraz wspot-
pracy wezla internetowego z systemami zewngtrznymi o charakterze geoportali,
zastosowana zostala architektura zorientowana na ustugi (ang. Service Oriented
Architecture — SOA) (T. Kubik 2009, s. 136—140). OGNIWO jest systemem ska-
lowalnym, tzn. jest tak zaprojektowany, aby byta mozliwo$¢ zwigkszania jego
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rozmiaréw (liczby elementéw sktadowych) zgodnie ze zwigkszajacg si¢ funk-
cjonalnoscig i liczbg uzytkownikow.

Wezel centralny jest systemem gromadzenia, zarzadzania i udostepniania
pracownikom IGiK cyfrowych zasoboéw geoinformacyjnych pogrupowanych, ze
wzgledu na swoja specyfike, nastepujaco:

1. Zasob zbiorow bibliotecznych i niepublikowanych wynikéw prac naukowo-
-badawczych i rozwojowych.

Zasoby z zakresu fotogrametrii, teledetekcji, systemow informacji przestrzennej
i kartografii komputerowej obejmuja zasoby biblioteczne, patentowe oraz wy-
dawnictwa i wyniki prac badawczych pracownikow Instytutu i nalezg do najbo-
gatszych w kraju.

2. Zasbéb danych geodezyjnych i geofizycznych.

Zasoby te obejmujg wyniki obserwacji prowadzonych na stacjach obserwa-
cyjnych GNSS, wielofunkcyjnej stacji obserwacyjnej ,,Borowa Goéra”, a takze
wyniki obserwacji oraz charakterystyke stanu potencjalnych pol geofizycznych
dla obszaru catej Polski.

3. Zasob fotogrametryczny.

Zbiory fotogrametryczne tworza zdjecia naziemne, lotnicze i satelitarne oraz
wytworzone na ich podstawie produkty fotogrametryczne, takie jak wyniki aero-
triangulacji, numeryczne modele terenu, ortofotomapy oraz mapy sytuacyjno-
-wysokosciowe. Do tych zbioré6w nalezg takze punkty terenowej osnowy
fotogrametrycznej oraz profili kontrolnych shuzace do oceny doktadnosci geo-
metrycznej produktow fotogrametrycznych.

4. Zaso6b danych teledetekcyjnych.

Nastepna grupa zbioréw odnosi si¢ do danych teledetekcyjnych. Obejmuje ona
zdjecia satelitarne wykonywane przez satelity Srodowiskowe pracujace w widmie
optycznym i mikrofalowym, a takze wyniki naziemnych pomiaréw i obserwacji
stuzacych weryfikacji danych satelitarnych. W tej grupie znajduja si¢ réwniez
zbiory danych powstate w wyniku przetworzenia zdje¢ satelitarnych do postaci
pozwalajacej na charakterystyke roslinnosci, jej oceng, wykrywanie zagrozen
srodowiska, czy wreszcie oceng ich skutkow. Zbiory te sg gromadzone z r6zna
czestotliwoscig od 1990 roku.

5. Zas6b zbiorow wektorowych i macierzowych.

Bazy wektorowe i macierzowe licza ponad 20 zbioréw danych o bardzo zroz-
nicowane;j tresci, pokryciu kraju, formacie, sposobie udostepniania. Kluczowa rolg
w tym zasobie petni baza danych Cyfrowa mapa podktadowa Polski 1:200 000.
Baza ta powstala w koncu lat dziewig¢édziesiatych w wyniku digitalizacji analo-
gowych map topograficznych w skali 1:200 000, a zatem jej zakres tematyczny
odpowiada tresci mapy topograficznej. Baza jest wykorzystywana do opracowy-
wania cyfrowych oraz analogowych map tematycznych przez przedsigbiorcow
oraz pracownikoéw naukowych. Kolejne bazy to CORINE Land Cover i zbiory
pochodne, utworzone w wyniku réznego rodzaju przeksztalcen baz CORINE.
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Bazy te obejmuja obszar catego kraju i charakteryzujg si¢ spdjna metodologia
wyznaczania klas pokrycia terenu, jednolitym uktadem wspoétrzednych i forma-
tem zapisu. Duzg grupe wsrdd baz danych wektorowych petnia zbiory utworzone
w wyniku realizacji projektow badawczych. Bazy te sg zr6znicowane pod wzgle-
dem tresci, stosowanego uktadu wspotrzednych, formy zapisu, wiele z nich byto
nieaktualizowanych. Ich modernizacja uwzgledniala m.in. aktualizacje, zmiang
formatu i budowe topologii. Dane macierzowe gromadzone sa w postaci grid.
Zbiory te sg wynikami prac naukowo-badawczych realizowanych w wielu pro-
jektach prowadzonych przez pracownikéw IGiK. Bazy te wymagaty przede
wszystkim aktualizacji oraz integracji przestrzennej z innymi zasobami.

6. Zasob kartograficzny (mapy analogowe i cyfrowe).

Zasoby kartograficzne 1GiK obejmujg zar6wno mapy analogowe, jak i cyfrowe.
Mapy te powstawaty w wyniku realizacji réznych prac naukowych i rozwojowych
oraz na zamowienie przedsigbiorcow i administracji publicznej. Mapy w postaci
cyfrowej to w wigkszosci mapy obrazowe (satelitarne lub fotomapy) uzupetione
treScig podktadowa. Tematyka map analogowych z reguly jest zwigzana z pokry-
ciem terenu i uzytkowaniem ziemi; na wielu mapach wyeksponowane sg ele-
menty socjologiczne zwigzane z oceng stanu srodowiska.

Wezet centralny charakteryzuje si¢ roznorodno$cia wykorzystywanych syste-
moéw operacyjnych, systeméw do zarzadzania bazami danych, specjalistycznych
aplikacji, a takze zréznicowang funkcjonalnoscia, typem, formatem i iloscig gro-
madzonych danych. Zakres tematyczny, modele, typy i formaty danych groma-
dzonych w wezle centralnym sa uzaleznione od zadan wykonywanych przez
poszczegdlne jednostki IGiK, wymagan projektow badawczo-rozwojowych,
w ramach ktorych byly i beda pozyskiwane oraz wykorzystywanych narzedzi
informatycznych.

Zasoby gromadzone na szczeblu centralnym sa zintegrowane i zharmonizo-
wane, a takze ujednolicone pod wzgledem stosowanego systemu odniesien prze-
strzennych oraz formatu danych. Od strony funkcjonalnej wezetl centralny jest
wyposazony w:

— modut komunikacji z weztem internetowym oraz

— zintegrowany system zarzadzania cyfrowym zasobem geoinformacyjnym IGiK.

Wezel internetowy jest rozbudowanym o serwer biblioteczny geoportalem
udostepniajgcym zasoby geoinformacyjne (dane przestrzenne i bazy danych
bibliotecznych) IGiK za pomocg zaawansowanej infrastruktury informatycznej
i technologii spoteczenstwa informacyjnego. Specyfika wezta internetowego
wymagata uwzglednienia w jego architekturze nastepujacych modutow:

— modutu komunikacji wezta internetowego z weztem centralnym,

—modutu zarzadzania danymi i metadanymi oraz analiz przestrzennych,

— modutu udostgpniania danych w sieci Internet,

— modutu bezpieczenstwa i autoryzacji,

— modutu monitorowania wezla.
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5. Geoportal OGNIWO

Dostep uzytkownika wezla internetowego systemu OGNIWO do zasoboéw geo-
informacyjnych IGiK jest realizowany poprzez graficzny interfejs przegladarki
internetowej, ktora ma zdolno$¢ komunikacji z ustlugami sieciowymi danych
przestrzennych. Ustugi sieciowe sg udostepnione zgodnie ze specyfikacjami Web
Services oraz otwartymi i prawnie niezastrzezonymi standardami. Dost¢p do ustug
wezta internetowego jest poprzedzony uwierzytelnieniem i autoryzacjg klienta.

W ramach jednego z zadan: ,,Opracowanie architektury systemu OGNIWO”
opracowano ogdlng budowe systemu udostepniania cyfrowych zasobow geoin-
formacyjnych IGiK. W ramach tego zadania przygotowano opis architektury
systemu OGNIWO wraz ze specyfikacjami technicznymi sprzgtu i oprogramowa-
nia koniecznego do uruchomienia systemu. Dla wybranych zasobéw opracowano
schematy aplikacyjne w jezyku UML, zgodnie z metodyka zgodng z normami
ISO i1 dokumentami INSPIRE. Ponadto opracowano technologie, procedury i na-
rzgdzia wspierajace proces digitalizacji zasobow analogowych oraz integracji
1 harmonizacji istniejgcych zasobow cyfrowych, a takze opracowano zasady gro-
madzenia danych bibliotecznych.

Prawidlowa realizacja projektu wymagata réwniez dostosowania pomiesz-
czen infrastruktury technicznej i informatycznej IGiK. Wykonano prace remon-
towe oraz modernizacyjne infrastruktury technicznej i informatycznej Instytutu
w celu umozliwienia rozwoju i udostepniania zasobow geoinformacyjnych.

Jednym z bardzo waznych etapoéw realizacji projektu byto zadanie dotyczace
tworzenia i modernizacji cyfrowych zasobow 1GiK, ktorego celem byta aktu-
alizacja, integracja i harmonizacja zasoboéw geoinformacyjnych IGiK w celu
zapewnienia ich fatwego wykorzystania w wielu aplikacjach przez roézne pod-
mioty oraz wspotdziatania z zasobami informacji przestrzennej innych jednostek.
W ramach zadania zdigitalizowano analogowe zasoby kartograficzne zgodnie
z opracowang procedurg i opisang technologia. Przeprowadzono modernizacje
1 aktualizacj¢ zasobow geoinformacyjnych i bibliotecznych.

Kluczowym zadaniem do zrealizowania byly prace projektowe, implementa-
cyjno-wdrozeniowe oraz dokumentacyjne zwigzanych z geoportalem systemu
OGNIWO bazami danych przestrzennych i repozytoriami danych Wezta Cen-
tralnego i Internetowego systemu informatycznego OGNIWO. Realizacja tego
zadania przeprowadzona zostata zgodnie z nowoczesnymi technologiami ICT,
w tym typu Open Source, zapewniajacymi trwato$¢ i innowacyjno$¢ wdrozonego
rozwigzania oraz mozliwo$¢ rozwijania go w przysztosci.

Strong startowa aplikacji wywotujaca geoportal jest strona internetowa http://
geozasob.igik.edu.pl/. Na geoportal sktadajg si¢ trzy zaktadki: Mapa, Repozyto-
rium danych, Metadane (ryc. 1).

Uzytkownik rozpoczynajac prace od zasobow wyswietlanych na ,,Mapie” po-
przez okno atrybutow moze roOwniez, oprocz wyswietlenia metadanych i biblio-
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grafii, wyswietli¢ dany zasob na mapie, przejs¢ do repozytorium lub biblioteki
oraz pobrac plik.

Ryec.1. Okno geoportalu OGNIWO

System rozroznia dwa rodzaje uzytkownikow: zalogowanego i niezalogowa-
nego. Uzytkownik zalogowany moze korzysta¢ z wszystkich dostepnych zaso-
bow danych oraz uprawniony jest do pobierania tych danych. Ten uzytkownik
widzi réwniez wszystkie zasoby ,,Repozytorium danych”. Natomiast uzytkownik
niezalogowany ma dostgp do czesci zasobow przestrzennych w oknie ,,Mapy”
oraz do czesci zasobow w oknie ,,Repozytorium danych” i nie ma dostgpu do
funkcji ,,Pobierz dane”.

6. Podsumowanie

Prowadzenie badan naukowych i realizacja projektow komercyjnych wymaga
korzystania z danych zrédlowych, zasobow geoinfomacyjnych i bibliotecznych.
Dla uzytkownikow sprawg priorytetowg jest tatwos¢ i szybkos¢ dostepu do tych
zasobow. Geoportal OGNIWO odpowiada na te potrzeby, umozliwiajac $rodo-
wisku naukowemu i przedsigbiorcom w Polsce staly i bezpieczny dostep do za-
awansowanej infrastruktury informatycznej systemu OGNIWO, umozliwiajacej
wykorzystanie unikatowych naukowych zasobow geoinformacyjnych Instytutu
Geodezji i Kartografii do celow naukowo-badawczych, gospodarczych i edu-
kacyjnych oraz prowadzenie badan naukowych z zastosowaniem technologii
spoleczenstwa.
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Stowa kluczowe: GIS, baza danych, zasoby geoinformacyjne, geoportal, dane
przestrzenne
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The National Geoinformation Science System Integrating Geodetic
Knowledge OGNIWO

Summary

The article presents the idea and the main objectives of the project: ,,The development of
digital geospatial resources and their availability in the National Geoinformation Science
System Integrating Geodetic Knowledge — OGNIWO”. The project was financed in
frames of the Innovative Economy Operational Programme, Priority 2. The general ob-
jective of the project is to provide permanent and secure access to the advanced informa-
tion infrastructure for representatives of Polish scientific environment and enteprenuers.
The system enables the use of geoinformation resources of the Institute of Geodesy and
Cartography for the scientific, research, economic and educational purposes.

Institute of Geodesy and Cartography in Warsaw has some unique geoinformation
resources regarding, among others. photogrammetry, remote sensing, geodesy and geo-
dynamics or cartography, as well as resources of scientific publications and research re-
sults in this field. The result of the project is the OGNIWO geoportal that enables a wide
group of various potential recipients to get access to the resources through a typical web
browser. Spatial data services are delivered using the Internet as the main medium and
are available for all authorized users.

Key words: GIS, database, geoinformation resources, geoportal, spatial data



