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Zarys tresci: Artykut jest proba przegladu dokonan polskiej kartografii na polu implementacji
technik i technologii cyfrowych.

Wiek XX to okres nieznanego wczesniej postepu technologicznego, ktéry nie ominat zadnej
z dziedzin. Znaczny wptyw na zmiany po II wojnie §wiatowej wywarl rozwoj technik oblicze-
niowych. Kartografia nie jest tu wyjatkiem, gdyz i w tej dziedzinie komputery staly si¢ nie-
odzownym narzedziem pracy. Dotyczy to nie tylko czysto redakcyjnych zabiegdw tworzenia
map od strony graficznej, ale takze zarzadzania danymi, przetwarzania informacji przestrzennej
i geoinformacji. Poczatki w realiach PRL-u nie byty tatwe, chociazby ze wzglgdu na embargo
wprowadzone przez kraje zachodnie, co generowato wieloletnie zapdznienie informatyczne kra-
ju. Polscy tworcy opracowywali jednak projekty, ktorych historie do dzi$ robig wrazenie.

Stowa kluczowe: komputer, informatyka, Polska Rzeczpospolita Ludowa, GIS

Informatyka jest nauka stosunkowa mtoda, co jest oczywiste, gdy wezmie si¢
pod uwage jej przedmiot. Pierwsze cyfrowe! komputery powstaty w potowie
XX wieku 1 byly to urzadzenia wykorzystywane jedynie przez waskie gro-
no specjalistow. Dzi$ komputery sa tak powszechne, ze spotykamy si¢ z nimi
w kazdej dziedzinie zycia, czg¢sto nawet ich nie zauwazajac. Szeroko rozu-
miana informatyka dawno juz wyszla z wieku dzieciecego, stajac si¢ dojrzata
nauka, czerpiagca wiele gléwnie z matematyki, ale dysponujaca wlasnymi me-
todami, technikami oraz wlasnym aparatem badawczym. W naturalny spo-
sob zaczety sie takze pojawiac proby spogladania wstecz — szukania korzeni,
utrwalania historii. To, co jeszcze niedawno byto ,,starym komputerem”, stato
si¢ ,,$wiadkiem historii” i ,,sprzetem retro”. Wida¢ to zaré6wno na polu kul-
tury popularnej, jak i badan naukowych. Ten pierwszy przypadek to powrot
do, a czegsciej odkrywanie na nowo, dawnych komputeréw, ich mozliwosci,
a przede wszystkim oprogramowania (gtéwnie gier i zjawiska demosceny),

I Termin ,.komputer analogowy” stosuje si¢ czasem dla mechanicznych urzadzen obliczeniowych, ktore
powstawaty nawet ponad 2000 lat temu.
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a takze popularne opracowania tematu (na rynku polskim jedno z pierwszych
takich catosciowych opracowan pojawito si¢ w koncu XX wieku, gdy temat
byt jeszcze zdecydowanie niszowy?. Drugi z przypadkow to wspierane przez
naukowy aparat badania nad zjawiskiem, ale i poszukiwanie oraz zapisywanie
i interpretowanie historii sprzed lat.

Z przyczyn geopolitycznych polska informatyka rozwijata si¢ w nieco in-
nych realiach niz w tych krajach, ktore dyktowaly tempo i1 rozwigzania w branzy.
Temat historii komputeréw i ich zastosowan w Polsce od lat budzi jednak zain-
teresowanie. Zywe jest srodowisko zwigzane z retrokomputerami, publikowane
sg opracowania bedace kronikarskim zapisem rozwoju tej branzy nad Wista?, ale
takze opracowania naukowe poruszajace szerokie spektrum zagadnien lub wy-
brany ich wycinek®*.

Kartografia od lat korzysta z mozliwos$ci informatyki. Na styku tych dwoch
dziedzin oraz geografii lokujg si¢ Systemy Informacji Geograficznej (GIS).
Cho¢ istnieja one od lat szes¢dziesigtych XX wieku, to ich powszechne zasto-
sowanie w redakcji kartograficznej wigzac trzeba ze wzrostem mozliwosci gra-
ficznych komputerow (w tym tzw. komputeréw domowych), a zatem druga po-
towa lat osiemdziesiatych, w polskich realiach latami dziewie¢dziesiatymi. Nie
oznacza to, ze tworcy map dopiero wtedy siggneli do EMC (Elektronicznych
Maszyn Cyfrowych, jak niegdy$ okreslano komputery, cho¢ pierwsze uzycia
stowa ,.,komputer” w jezyku polskim datuje si¢ na rok 1963°).

Niniejszy artykut jest proba zebrania popartej literaturg informacji o weze-
snych zastosowaniach komputerow w polskiej kartografii. Temat ten jest dos$¢
szeroki, w publikacji zrezygnowano jednak z opisu zastosowan na pograniczu
kartografii, a wigc zastosowan teledetekcyjnych i fotogrametrycznych lub typo-
wo geodezyjnych (gtéwnie obliczeniowych), cho¢ przyjrzano si¢ zagadnieniom
numerycznych map zasadniczych i Systeméw Informacji Terenowej. Omowio-
ny okres obejmuje czas od lat szeS¢dziesigtych do konca lat osiemdziesigtych
XX wieku. Druga z dat wynika z kilku przyczyn. Transformacja ustrojowa
znacznie ulatwita dostgp do sprzetu oraz oprogramowania (pomijajac legal-
nos¢ owej dostepnosci). Komputery — jak wspomniano — zaczety mie¢ coraz
wieksze mozliwosci graficzne, a to zaowocowato licznymi opracowaniami kar-
tograficznymi. Zmienit si¢ takze sam rynek kartograficzny, na ktorym zaczety
powstawa¢ mniej lub bardziej profesjonalne firmy zajmujace si¢ produkcja map.
Taka periodyzacja powoduje tez, ze artykul dotyka rozwigzan na diametralnie

2 P. Gawrysiak, P. Mafkowski, A. Uchafiski, Biblia komputerowego gracza, Warszawa 1998.

3 B. Kluska, M. Rozwadowski, Bajty polskie, £.6dz 2011.

4 M.B. Garda, Gry komputerowe jako dziedzictwo kulturowe, ,,Replay. The Polish Journal of Game Studies”,
2014, nr 1, s. 119-128; M. Sikora (red.), High-tech za Zelazna kurtyng. Elektronika, komputery i systemy
sterowania w PRL, Katowice — Warszawa 2017.

5 T. Kulisiewicz, Polskie komputery 1948-1989. Produkcja i zastosowanie na tle geopolitycznym i gospo-
darczym, w: M. Sikora (red.), High-tech za zelazng kurtyng. Elektronika, komputery i systemy sterowania
w PRL, Katowice — Warszawa 2017, s. 43.
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r6znych maszynach — od komputeréw typu mainframe, komunikujacych si¢ po-
przez drukarke wierszowa, po mikrokomputery domowe, nieporownywalnie
mniejsze i oferujace wigksze mozliwosci graficzne.

Istotne pozostaje takze pytanie, czy okres ten pokrywa si¢ z zainteresowa-
niami badawczymi historii kartografii. Majac na uwadze to, jak bardzo obecna,
technologiczna rzeczywisto$¢ rozni si¢ od tej z lat sze§¢dziesigtych czy nawet
dziewigcédziesigtych XX wieku, wypada na to pytanie odpowiedzie¢ twierdzg-
co. Jest to jednocze$nie przyczynek do tego, aby zrewidowa¢ podtrzymywany
niekiedy poglad, ze przedmiot badan historii kartografii zamyka okres Il wojny
Swiatowe;.

Pierwsze zwigzane z komputerami prace w polskiej literaturze kartogra-
ficznej zaczely pojawiac si¢ w latach sze$¢dziesiatych. Przewaznie byty to ar-
tykuty bedace rozprawkami teoretycznymi o potencjalnych mozliwosciach lub
przyktady aplikacyjne zwigzane z obliczeniami. I jedno i drugie jest o tyle zro-
zumiate, ze parametry techniczne dwczesnych maszyn nie pozwalaly jeszcze
na zbyt wyrafinowane operacje wizualizacyjne, ktére umozliwityby uzyskanie
graficznego obrazu mapy. Juz w pierwszym numerze powojennego ,,Polskie-
go Przegladu Kartograficznego” opublikowany zostat artykut L. Ratajskiego
o kartografii tematycznej, w ktorym znalazl si¢ fragment poswigcony kwestiom
technicznym. Warto przytoczy¢ z niego dwa cytaty. Piszac o automatyzacji
w kartografii Ratajski zauwaza, Ze jest ona ,,u nas niestety — ze wzglgdu na brak
odpowiedniego wyposazenia — prawie zupelnie nie stosowana™. Stusznie prze-
widuje takze, iz ,,era komputerow dopiero si¢ zaczyna: w miar¢ ich rozwoju beda
wylaniaty sie coraz nowe problemy, ktére obecnie trudno przewidzie¢”’. Swia-
domo$¢ mozliwosci, ktore otwieraty maszyny liczace przed badaczami, istniata
juz w tym wczesnym okresie, gdy same urzadzenia byly jeszcze niedostepne
lub mocno ograniczone. Przyktadem tej wiedzy sg proby zwigzane z katalogo-
waniem danych odniesionych przestrzennie — od do$¢ ogélnych opisow poten-
cjalnych baz danych (np. katalogi toponomastyczne®), po szczegdtowy wykaz

— mowigc dzisiejszym jezykiem — przestrzennych i nieprzestrzennych atrybu-
tow opisywanego zjawiska’. Jednoczesnie w osrodkach badawczych, w ktorych
komputery funkcjonowaty, podejmowano proby ich wykorzystania. Poczatkowo
byly to obliczenia matematyczne, na przyklad przedstawiony przez F. Uhorcza-
ka w 1968 r., a opisany kartograficznie przez S. Gurbe¢'® oraz informatycznie

6 L. Ratajski, Z problematyki kartografii tematycznej, ,,Polski Przeglad Kartograficzny”, t. 1, 1969, nr 1, s. 17.
7 Ibidem, s. 17.

8 J. Gotaski, Zastosowanie maszyn liczgco-analitycznych przy opracowaniu nazewnictwa na mapach,
,Polski Przeglad Kartograficzny”, t. 2, 1970, nr 2, s. 63—64.

9 R. Truszkowska, Potrzeba zastosowania maszyn matematycznych do syntezy i analizy dokumentacji
gleboznawczo-kartograficznej, ,,Roczniki Gleboznawcze”, t. XV dodatek, 1965, s. 469—475.

10 S. Gurba, Przekszta/cenie siatki Mollweide’go (sic!) przy wykorzystaniu maszyny cyfrowej ,,Odra 1013”,
,,Folia Societatis Scientiarum Lublinensis”, sectio D, vol. 9, 1969, s. 3—14.
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przez Z. Skorzynskiego' sposob przeksztalcenia siatki Mollweidego zrealizo-
wany na komputerze Odra 1013"2. Podobny zespo6t podjat na tym samym sprzg-
cie probe opracowania mapy statystycznej o stosunkowo prostej, generowanej
znakami, grafice'® (ryc. 1). Wykorzystano tu mozliwo$ci nadrukowywania sym-
boli, uzyskujac rézne stopnie zaciemnienia. Program zrealizowano w jezyku

Ryc. 1. Kartogram wykonany w trybie znakowym
(Zrodto: S. Gurba, J. MoScibroda, Przykfad automatycznego..., s. 112)

programowania Fala', a wydruk wykonano na maszynie Optima 527 dzialajacej
na zasadzie dalekopisu (wyniki dziatania programu przekazano w formie tasmy
perforowanej). Tego typu realizacja wpisywata si¢ w $wiatowe trendy, na polu
krajowym takze nie byta kompletnym novum. Mozna si¢ byto o tym przekonaé

11 Z. Skorzyfiski, Oméwienie programu dla maszyny cyfrowej ,,Odra 1013” liczgcego wspé/rzedne kar-
tezjasskie siatki Mollweide’go (sic!), ,,Folia Societatis Scientiarum Lublinensis”, sectio D, vol. 9, 1969,
s. 15-16.

12 Odra 1013 — komputer tranzystorowy produkowany w latach 19661967 przez wroclawskie ELWRO
(H. Stanek, Co wynika z analizy programu produkcji Elwro w latach 1959-1993?, 2010, www.elwrowcy.
pl/strona59.html (dostep 17.09.2018)).

13 S. Gurba, J. Moscibroda, Przykfad automatycznego wykonywania map tematycznych o uproszczonej
grafice, ,,Polski Przeglad Kartograficzny”, t. 4, 1972, nr 3, s. 111-114.

14 Autorska, opracowana na lubelskim Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej koncepcja jezyka Fala 68
dla EMC Odra 1013 opierata si¢ na ALGUM-ie, translatorze 6wczesnego standardu programistyczne-
go, czyli jezyka ALGOL (Z. Ryznar, Zarys historii programowania elektronicznych maszyn cyfrowych,
Warszawa 1972, s. 114).
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analizujgc tresci prezentowane na zorganizowanym w tym okresie sympozjum
poswieconym problematyce automatyzacji w kartografii. Zorganizowaty je
w Warszawie dwa Komitety PAN — Nauk Geograficznych i Nauk Geodezyj-
nych. Warto szerzej przytoczy¢ tresci tego dwudniowego spotkania. Zwrdcono
na nim uwagg na dwa aspekty automatyzacji — analityczny oraz techniczny (gra-
ficzny). Ponadto wskazywano na zapdznienie technologiczne w polskiej karto-
grafii’®. W referatach przedstawiono m.in. stan automatyzacji na $wiecie, srodki
techniczne przetwarzania informacji na potrzeby kartografii i prowadzone pra-
ce badawcze z zastosowaniem EMC. Poruszono takze problem pdl odniesienia
oraz sformowano grupy tematyczne (teoretyczng, gromadzenia danych, srodkow
technicznych i wdrozenia informatyki kartograficznej)'. Kazdy z tych proble-
mow tematycznych mial swoja range, co takze znalazlo odbicie w literaturze. Na
przyktad R. Truszkowska przedstawita opracowywang od poczatku lat siedem-
dziesiagtych koncepcje¢ banku danych kartograficznych na potrzeby planowania
przestrzennego'’. W artykule zawarta propozycj¢ dotyczaca m.in. przetwarzania,
przechowywania, analizowania i udost¢pniania danych, ktéra byla stosunkowo
pionierska i z pewnos$cia wymagata dalszej dyskusji, o czym $wiadczy sympto-
matyczna uwaga redakcji rozpoczynajaca przywolany artykut: ,,redakcja jak tez
autorka i recenzenci pracy widzg w niej wiele momentow dyskusyjnych, jednak
uwazaja, ze opublikowanie jej z racji aktualno$ci i nowosci zagadnienia jest ce-
lowe”®. W tym samym czasie J. Gazdzicki poruszyt temat bardziej techniczny,
ale takze niezwykle istotny, czyli zasilanie takich baz danych informacja prze-
strzenng". W pracy tej warto zwroci¢ uwage na dwa elementy. Po pierwsze autor,
omawiajac catosciowy system do automatyzacji prac kartograficznych, przedsta-
wia proces digitalizacji (uzywajac wiasnie tego stowa) informacji przestrzennych,
ktory dzi$ rozdzielilibysmy na dwa modele wynikowych danych — wektorowy
i rastrowy. Po drugie, moéwiac o etapach automatyzacji, wyrdznia przetwarzanie
cyfrowych wynikow obliczen na posta¢ graficzng, zaznaczajac, ze w niektorych

15 Nalezy pamigtaé, ze zapOznienie technologiczne byto wynikiem nie tylko niewydolnosci gospodarki so-
cjalistycznej, ale takze embarga na nowoczesne technologie o potencjalnie strategicznym znaczeniu. Em-
bargo to bylo efektem dziatania Komitetu Koordynacyjnego Wielostronnej Kontroli Eksportu (COCOM)
(M. Sikora, Wprowadzenie, w: M. Sikora (red.), High-tech za zelazng kurtyng. Elektronika, komputery
i systemy sterowania w PRL, Katowice — Warszawa 2017, s. 11-36).

16 J. Ostrowski, Sympozjum poswiecone problematyce automatyzacji w kartografii, ,,Polski Przeglad Karto-
graficzny”, t. 3, 1971, nr 4, s. 185-186.

17 Planowanie przestrzenne, zwlaszcza w realiach gospodarki socjalistycznej, byto dziedzing o duzym po-
tencjale zastosowania komputeréw i wiele takich prob podejmowano (M. Odlanicki-Poczobutt, Temat 2:
Metody analizy i przetwarzania danych kartograficznych na maszynach cyfrowych, w: R. Domanski
(red.), Nowe metody i techniki w planowaniu przestrzennym, ,,Polska Akademia Nauk, Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania. Biuletyn Informacyjny”, z. 11, 1976, s. 20-36).

18 R. Truszkowska, Problematyka zakresu informacyjnego banku danych kartograficznych (BDK) dla po-
trzeb przestrzennego zagospodarowania kraju, ,,Prace Instytutu Geodezji i Kartografii”, t. XIX, 1972,
z. 1,s. 19.

19 J. Gazdzicki, Automatyzacja przetwarzania informacji kartograficznych dla celéw projektowania, ,,Prace
Instytutu Geodezji i Kartografii”, t. XIX, 1972, z. 1, s. 3—-16.
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przypadkach on nie wystepuje. Przewiduje tu niejako dyskusje, ktora powrdcita
w momencie upowszechnienia si¢ systemoéw GIS — czy mapa jest tylko zbiorem
informacji i moze funkcjonowaé bez formy graficznej**. Wykonywano takze
prace i eksperymenty ze znacznie wezszego zakresu, np. metod interpolacji ub
generalizacji. Przyktadem moga by¢ rozwazania (z podaniem algorytmu?') doty-
czace obliczen punktow przecigeia izolinii (wykonane na maszynie UMC-122)%,
jak rowniez prace bardziej teoretyczne, klasyfikujace metody interpolacji**. Za-
wsze aktualny (a w srodowisku cyfrowej automatyzacji tym bardziej) problem
generalizacji traktowany byt glownie na poziomie doboru czynnikéw i ich wag,
cho¢ np. automatycznie rejestrowano wspétrzedne obiektow oraz — co oczywiste
— dokonywano wyboru tychze obiektow?.

Potowa lat siedemdziesiatych XX wieku to moment wyraznego wzrostu za-
interesowania omawiang tematyka. Komputery i kartografia wychodza poza tamy
hermetycznych publikacji naukowych. Znany podrecznik Metodyka kartografii
spofeczno-gospodarczej*® zawiera siedmiostronicowy podrozdziat ,,Kartografia
komputerowa”, a jego autor nowoczesne oblicze kartografii przedstawit takze na
tamach prasy popularnej, tytutujac swoj artykut Kartografia dnia jutrzejszego?’.
Jednoczes$nie upowszechniaty si¢ komputerowe rozwigzania prezentacyjne, cho¢
nadal byty to wydruki map w trybie tekstowym (np. kartogramy opracowywane
w Gtéwnym Urzedzie Statystycznym z wykorzystaniem komputera ICT 1905%

20 J. Siwek, Czy mapa musi by¢ fadna?, w: Problemy kartografii tematycznej, ,,Materialy Ogolnopolskich
Konferencji Kartograficznych”, t. 20, Lublin 1998, s. 57-59.

21 Charakterystycznym elementem publikacji informatycznych do lat osiemdziesigtych XX bylo podawanie
algorytmow, a takze petnych listingdw programow, co — wobec braku mozliwo$ci wymiany danych cyfro-
wych migdzy uzytkownikami — dawato mozliwos¢ wlasnej implementacji rozwiazan lub uruchomienia
gotowego programu po jego wlasnorgcznym wprowadzeniu do komputera.

22 UMC 1 (Uniwersalna Maszyna Cyfrowa) to lampowy komputer, ktorego prototyp powstat w 1960 roku
na Politechnice Warszawskiej, a produkowany byt w latach 1962—-1964 przez wroctawskie ELWRO. Byt
to pierwszy seryjnie produkowany komputer w Polsce (A. Kilinski, O osiggnieciach Instytutu Informaty-
ki Politechniki Warszawskiej zastosowanych w praktyce, , Informatyka”, 1989, nr 8—12, s. 21-23).

23 T. Bratasz, J. Kluza, Uproszczenie i przyspieszenie procesu opracowania map izolinii przy wykorzysta-
niu maszyny UMC-1, Zeszyty Naukowe Akademii Goérniczo-Hutniczej, nr 368, 1973, Geodezja, z. 22,
s. 97-106.

24 J. Owczarczyk, Konturowanie automatyczne, ,,Przeglad Geologiczny™, t. 22, 1974, nr 9, s. 436—437.

25 M. Baranowski, W. Grygorenko, Préba obiektywnego doboru osiedli na mapie z zastosowaniem maszyny
cyfrowej, ,,Polski Przeglad Kartograficzny”, t. 6, 1974, nr 4, s. 149—157.

26 L. Ratajski, Metodyka kartografii spofeczno-gospodarczej, Warszawa 1973.

27 1dem, Kartografia dnia jutrzejszego, ,,Poznaj Swiat”, r. 21, 1973, nr 3, s. 26-29.

28 ICT 1905 byt komputerem produkowanym przez brytyjska firme ICT (p6zniej ICL). Jego obecno$é
w Polsce wynikata z umowy zawartej przez nasz kraj z koncernem ICT. Na jej mocy Polska zakupita
dwa takie komputery, jednoczesnie otrzymujac od Brytyjczykow zrodta systemu i programow uzytko-
wych. Na ich podstawie ELWRO opracowato klon ICT (ICL) 1905, czyli seri¢ Odra 1300 (A. Urbanek,
Jak powstawafa seria Odra 1300. Wspomnienia konstruktora maszyn cyfrowych w ELWRO, w: M. Si-
kora (red.), High-tech za zelazng kurtyng. Elektronika, komputery i systemy sterowania w PRL, Ka-
towice — Warszawa 2017, s. 129). Jest to niezwykle ciekawy przypadek, w ktorym komputer zostat
stworzony pod istniejace oprogramowanie systemowe, a nie — jak to zwykle bywa — oprogramowano
gotowe rozwigzanie sprzgtowe.
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i autorskiego, napisanego w Fortranie® programu®’, czy proby obrazowania
dynamiki dna morskiego na planach batymetrycznych® (ryc. 2). Jednoczesnie
podejmowano proby podzielenia obrazu kartograficznego na podstawowe
sktadowe graficzne, co pozwolitoby na lepszej jakosci wydruki z map przy-
gotowywanych cyfrowo. Ciekawym przyktadem jest tu praca W. Grygorenki,
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Rys. 2. Cyfrowy plan batymetryczny (6 VIII 1973)
x  punkt osnowy 2 1,75-225m

AN

00000000, -
(00000000,

0 plaia v 225-275m
« 0,00 - 0,30 m 3 275-350m
: 0,30-0,75 m 4 3,50 -4,50m
1 0,75-1,25m 5 4,50-550m
+ 1,25-1,75m 6 5,50- 6,50 m

Ryc. 2. Cyfrowy plan batymetryczny (fragment)
(Zrodto: K. Furmanczyk, S. Musielak, Proba cyfrowego..., s. 306)

analizujaca strukture i graficzng forme sygnatur® (ryc. 3). Pojawiato sig¢ tak-
ze coraz wigcej prac teoretycznych, porzadkujacych pojecia, opisujgacych stan
badan lub proponujacych rozwigzania metodyczne. Zakres tematow byt dosé¢
szeroki — automatyczne rozpoznawanie tre$ci map cyfrowych®, koncepcja

29 Jezyk programowania do$¢ powszechnie wykorzystywany na komputerach Odra.

30 A. Pachucki, Proba map komputerowych w G/éwnym Urzedzie Statystycznym w Warszawie, ,,Polski Prze-
glad Kartograficzny”, t. 6, 1974, nr 3, s. 115-117.

31 K. Furmanczyk, S. Musielak, Préba cyfrowego przedstawienia rzezby i dynamiki dna morskiej strefy
brzegowej, ,,Archiwum Hydrotechniki”, t. XXII, 1975, z. 3—4, s. 305-310.

32 W. Grygorenko, Strukturalna interpretacja tresci mapy i automatowa grafika maszynowa, ,,Polski Prze-
glad Kartograficzny”, t. 6, 1974, nr 2, s. 66-76.

33 W. Grygorenko, Automatowe rozpoznawanie i interpretacja tresci mapy, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 45,
1973, nr 11-12, s. 495-500.
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16 17

Ryc. 3. Sygnatury punktowe utworzone z wykorzystaniem kodu graficznego (fragment, 7 — zakfad
przemystowy bez komina, 8 — elektrownia, 16 — turbina wietrzna, 17 — wiatrak murowany)
(Zrodto: W. Grygorenko, Strukturalna. .., s. 74)

systemow na szczeblu panstwowym (m.in. planistyczny CENPLAN czy dobrze
znany PESEL*) i systemow branzowych® lub prob prognozowania potrzeb
i przewidywania kierunkoéw rozwoju automatyzacji w kartografii*®. Wzrastata
takze liczba konferencji i spotkan poswieconych tylko temu zagadnieniu. Spo-
tkania organizowat m.in. Klub Uzytkownikéw ETO* w Geodezji*® lub PAN®.

W drugiej potowie lat siedemdziesigtych tematyka publikacji byta podobna.
Podejmowano kolejne proby opracowywania i rysowania map z wykorzysta-
niem komputera i autorskiego oprogramowania. Proby te dotyczyly roéznych
skal i typow map — od matoskalowych map tematycznych (np. mapa izarytm
generowana z programu napisanego w ALGOL-u* na komputer Odra 1204*
i narysowana na koordynatografie*?) po mape¢ zasadniczg (np. opracowanie na
takiej samej EMC*). Sporo prac po$wigcono takze przedstawieniom rzezby te-
renu — modelom terenu oraz izoliniom. Nalezy zaznaczy¢, ze nie byl to jeszcze

34 J. Gazdzicki, Aktualne problemy rozwoju informatyki geodezyjnej i kartograficznej w Polsce, ,,Przeglad
Geodezyjny”, 1. 46, 1974, nr 5, s. 87-88.
35 W. Gedymin, A. Kopcewicz, STRADA — system numerycznego przetwarzania danych geodezyjnych dla
celdw projektowania drog. Czesé |, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 46, 1974, nr 3, s. 135-136; idem, STRADA
— system numerycznego przetwarzania danych geodezyjnych dla celéw projektowania drég. Czesé I, ,,Prze-
glad Geodezyjny”, r. 46, 1974, nr 5, s. 223-224.
36 L. Ratajski, Czego oczekujemy od kartografii komputerowej?, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 46, 1974, nr 5,
s. 180-182.
37 Elektroniczna Technika Obliczeniowa.
38 W. Gedymin, Il narada krajowa na temat: ,,Informatyka w geodezji i kartografii”’, ,,Przeglad Geodezyj-
ny”, r. 46, 1974, nr 4, s. 161-162.
39 J. Ostrowski, Pierwsze krajowe seminarium na temat ,,Kartografia a informatyka™, ,,Polski Przeglad Kar-
tograficzny”, t. 6, 1974, nr 2, s. 91-92.
40 p. przypis 14.
41 Pierwszy polski komputer mikroprogramowalny (z implementowang lista rozkazow procesora) produko-
wany we wroctawskim ELWRO w latach 1967-1972 (H. Stanek, Co wynika...).
42'S. Gurba, J. Moscibroda, Préba komputerowego wykonywania map izarytmicznych, ,,Polski Przeglad
Kartograficzny”, t. 8, 1976, nr 2, s. 71-75.
43 T. Bancarzewski, Opracowanie numeryczne mapy zasadniczej na przyk/adzie obiektu Elblgg-Nowina,
»Przeglad Geodezyjny”, r. 51, 1979, nr 2, s. 11-13.
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moment, w ktérym operowano wyraznym rozgraniczeniem mi¢dzy modelem
wektorowym a rastrowym, stad niektore okreslenia moga nieprzystawaé¢ do
dzisiejszych realiow. W przypadku numerycznych modeli terenu tematyka prac
dotyczyta ich tworzenia w wyniku digitalizacji poziomic* i analiz rzeZby oraz
kartometrii modeli*. Same poziomice (czy szerzej — izolinie) byty przedmio-
tem badan w kontekscie interpolacji ich przebiegu*® oraz generalizacji na po-
trzeby systemow cyfrowych*’. Wdrazano i testowano takze wiele praktycznych
rozwigzan obliczeniowych, gtéwnie stosowanych w geodezji, wykorzystujac
uzytkowana w lokalnych osrodkach geodezyjnych serie komputerow GEO*4,
ktore stanowity tam podstawe produkeji w srodowisku cyfrowym?.

Warto podkresli¢, ze na tamy specjalistycznej prasy coraz czesciej trafiaty
w tym okresie szczegdlowe opracowania metodyczne dotyczace np. modelo-
wania i atrybutowosci informacji przestrzennej®', baz danych na potrzeby map
wielkoskalowych®, czy nawet teorii informacji i pojemnosci informacyjnej
w odniesieniu do map cyfrowych®. O rosngcej powszechno$ci tematu i licz-
niejszym kregu zainteresowanych §wiadczy¢ tez moga proby uporzadkowania
terminologii i tworzenia stownikéw pojec™, a takze powotywanie tematycznych

44 J. Dobrowolska, M. Bogobowicz, Tworzenie numerycznego modelu terenu przez dygitalizacje map war-
stwicowych, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 47, 1975, nr 4, s. 183-184.

45 W. Zyszkowska, Numeryczna analiza rzezby jako przykiad zastosowania metod kartometrycznych w bada-
niach srodowiska geograficznego, w: Problemy map srodowiska przyrodniczego Polski, ,,Materiaty Ogol-
nopolskich Konferencji Kartograficznych”, t. 5, Gdansk 1977, s. 147-153; W. Zyszkowska, Zastosowanie
numerycznych modeli terenu do kartometrycznej analizy rzezby, ,,Acta Universitatis Wratislaviensis”,
Prace Instytuty Geograficznego, Seria A, Geografia Fizyczna II, nr 340, 1978, s. 163—174.

46 J. Gazdzicki, Metody automatycznego opracowania map izolinii, ,,Przeglad Geodezyjny™, r. 47, 1975, nr 8,
s. 343-344.

47 A. Macioch, O pewnej metodzie aproksymacji krzywej empirycznej na mapie, ,,Przeglad Geodezyjny”,
1. 47, 1975, nr 8, s. 341-342.

48 Seria specjalizowanych komputeréw geodezyjno-kartograficznych opracowanych przez Katedre Budowy
Maszyn Matematycznych (pdozniej Instytut Informatyki) Politechniki Warszawskiej we wspotpracy z In-
stytutem Geodezji i Kartografii z inicjatywy Jerzego Gazdzickiego (wtedy doktora, pracownika IGiK-u,
a wczesniej PW). Byty to proste w obstudze urzadzenia nastawione na prace obliczeniowe. Produkowano
je od roku 1968 (lampowy GEO 2, poprzedzony prototypem GEO 1) do 1986 (mikrokomputer GEO 3)
(A Kiliniski, O osiggnigciach...).

49 W. Gedymin, Udoskonalony system obliczania wspé/rzednych punktéw sytuacyjnych na komputerze
GEO 2, ,,Przeglad Geodezyjny”, . 47, 1975, nr 12, s. 499-500.

50 S. Zaremba, W. Karamon, Informatyka w Okregowym Przedsi¢hiorstwie Geodezyjno-Kartograficznym
w Lublinie, ,,Przeglad Geodezyjny™, r. 55, 1983, nr 10, s. 39—40.

51 'W. Grygorenko, Zasady humerycznego modelowania i przetwarzania informacji kartograficznych, ,,Prze-
glad Geodezyjny”, r. 47, 1975, nr 10, s. 417-422.

52 J. Gazdzicki, Problemy numerycznego opracowania map wielkoskalowych, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 49,
1977, nr 2, s. 79-80.

53 K. Eckes, Analiza ilosci informacji i wielkosci nadmiaru w réznych metodach kodowania mapy nume-
rycznej, w: Geodezja i fotogrametria (zagadnienia wybrane), ,,Prace Komisji Goérniczo-Geodezyjnej”,
Geodezja 25, 1978, s. 3-21.

54 M. Baranowski, Podstawowe nazwy i okreslenia kartografii komputerowej, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 47,
1975, nr 4, s. 184.
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zespotodw roboczych i komitetow (np. Zespot do spraw Kartografii i Informaty-
ki przy Komitecie Nauk Geograficznych PAN*). Coraz $mielej podejmowano
réowniez proby konstruowania nie tylko specjalistycznych, branzowych syste-
méw mapowych, ale takze kompleksowych rozwigzan typu GIS dla miast lub
wybranych obszarow>®, ktorych potrzebe wdrozenia i teoretyczne podstawy for-
mutowano juz na poczatku lat siedemdziesiatych.

Lata osiemdziesiate XX wieku to okres powolnej zmiany realiéw infor-
matycznych w Polsce. Komputery nadal jawig si¢ jako niedostepne urzadze-
nia dla specjalistow, ale ich postgpujaca miniaturyzacja zmienia ten obraz.
Pionierska pracg¢ wykonujg lokalne kluby komputerowe wspierane przez pra-
s¢ (Bajtek”’, Komputer™®), gdyz zwyktych uzytkownikéw rzadko bylo sta¢ na
wlasny mikrokomputer. W tamtym okresie byty to gldownie maszyny 8-bitowe
(ZX Spectrum i kompatybilne z nim polskie Elwro 800 Junior, a takze Atari
i Commodore), cho¢ na §wiecie, nawet na rynku domowym od potowy lat osiem-
dziesigtych palme pierwszenstwa zaczety przejmowac 16-bitowce (Amiga). Wo-
bec zmian w embargu ustanowionym przez COCOM po 1985 roku, na polski
rynek tatwiejszy dostep zaczat mie¢ sprzet dla zwyklego uzytkownika. Oficjal-
nie nad Wiste zaczeto trafiac ,,mate” Atari (XL/XE), stajac si¢ najpopularniej-
szym komputerem domowym w Polsce®. Commodore (z najlepiej sprzedajacym
sic komputerem w historii — C64) raczej docierato do Polski mniej oficjalny-
mi kanatami, glownie poprzez prywatny import z RFN. Dla wielu uzytkowni-
kéw nadal barierg byta jednak cena. W potowie lat osiemdziesigtych uzywane
ZX Spectrum mozna bylo kupi¢ za ponad cztery srednie miesigczne pensje,
Commodore 64 z magnetofonem za prawie dziesi¢¢ pensji, a Amstrad CPC 464
z monitorem — 20 pensji®.

W niewielkich przedsiebiorstwach Iub pracach indywidualnych podejmo-
wano proby wykorzystania mozliwos$ci graficznych i obliczeniowych urzadzen
domowych, ktére oferowaly coraz wigkszg pamig¢¢ oraz kolorowy obraz ge-

55 J.O. (Ostrowski), Powofanie Zespofu do spraw Kartografii i Informatyki przy Komitecie Nauk Geograficz-
nych PAN, ,,Polski Przeglad Kartograficzny”, t. 10, 1978, nr 4, s. 181.

56 M. Michalik, J. Ruchel, Zafozenia wstepne ,,systemu informatycznego o mapie miasta™ na przyk/adzie
dzielnicy Krowodrza w Krakowie, Zeszyty Naukowe Akademii Gorniczo-Hutniczej, nr 616, 1978, Geo-
dezja, z. 49, s. 151-162.

57 Czasopismo komputerowe, ktorego pierwszy numer ukazat si¢ we wrzesniu 1985 r., a ktore za cel stawiato
sobie ,,zwalczanie analfabetyzmu mikrokomputerowego w Polsce” (Z. Siedlecki, W. Siwinski, RUN czyli
zaczynamy, ,,Bajtek”, 1985, nr 1, s. 2).

58 Czasopismo komputerowe, ktore zaczeto wydawaé w kwietniu 1986 roku. O jego nieco bardziej profe-
sjonalnym charakterze (w poréwnaniu do ,,Bajtka’) moze §wiadczy¢ deklaracja redakeji (,,Naszym glow-
nym celem jest szerzenie kultury informatycznej wérdd dojrzatych Czytelnikow”) (10 REM, ,,Komputer”,
1986, nr 1, s. 2).

59 Komputery te byly legalnie dostepne w sieci Pewex, a odpowiadat za to Polak z USA, Lucjan Wencel,
wilasciciel firmy LDW, z ktora powigzane byto ,,przedsi¢biorstwo zagraniczne w Polsce” Karen, zapew-
niajace m.in. serwis gwarancyjny komputerow (B. Kluska, M. Rozwadowski, Bajty..., s. 13).

60 B. Kluska, M. Rozwadowski, Bajty...
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nerowany na dedykowanych monitorach albo nawet zwyktych telewizorach.
W zastosowaniach profesjonalnych, gtéwnie w jednostkach badawczych, do-
minowaty oczywiscie duze komputery (ktére — cho¢ budowane dwie dekady
wczesniej — miaty wieksze mozliwo$ci, byly jednak dostepne dla waskiego
grona specjalistow) lub specjalistyczne rozwigzania sprzgtowe (Owczesnie
takze zdolne juz do wys$wietlania obrazu graficznego, np. wdrozony po raz
pierwszy w 1979 roku system GEO20 z rodziny GEO®'. Najpopularniejsze 6w-
cze$nie rozwigzania tego typu to komputery Odra serii 13009 oraz Odra 1204,
Nova 840% i wspomniane GEO®*.

W tym okresie wzrosta intensywno$¢ opracowan o charakterze koncep-
cyjnym, prognostycznym, organizacyjnym i teoretyczno-metodycznym, co
$wiadczy¢ moze o wzroscie powszechno$ci tematyki oraz coraz pilniejszych
potrzebach. Przykladem moga by¢ chociazby materialy z duzego szkolenia —
konferencji pt. ,,Automatyzacja procesow kartograficznych”, ktére odbyto si¢
w 1980 r. w Lublinie pod egida Stowarzyszenia Geodetéw Polskich, Komite-
tu Geodezji Polskiej Akademii Nauk i Polskiego Towarzystwa Geograficznego.
Oprécz wspomnianych wyzej tematéw® na spotkaniu dominowaty zagadnienia
opracowan wielkoskalowych, ale nie zabrakto watkéw zwiagzanych z bazami
danych®® lub matoskalowymi opracowaniami tematycznymi (np. opracowany
w Centrum Informatycznym Geodezji i Kartografii system KARTEM®), w tym
rowniez na poziomie teoretycznym®. Coraz $mielej do tematyki kartograficzno-
-informatycznej wkraczaty takze opracowania o szerszym ujgciu, omawiajace
koncepcje systemow i ich (potencjalne) mozliwo$ci®, rozwigzania techniczne
oraz modele danych™.

61 J. Gazdzicki, J. Szewczyk, Minikomputerowy system GEO 20 do potrzeb geodezyjnych i kartograficznych,
,»Przeglad Geodezyjny”, r. 52, 1980, nr 2, s. 71-74.

62 Rodzina komputeréw produkowanych od roku 1970 do lat osiemdziesigtych przez Elwro. Ciekawostka jest,
ze ostatni komputer Odra 1305 zakonczyt pracg (i to nie z powodu awarii) w... 2010 roku, po 34 latach cia-
glej eksploatacji na kolejowe;j stacji rozrzadowej w Lublinie (A. Urbanek, Wy/gczono ostatni komputer Odra
w Polscel, 2010, https://www.computerworld.pl/news/Wylaczono-ostatni-komputer-Odra-w-Polsce,358487.
html (dostep 20.09.2018)).

63 Tzw. minikomputer produkowany w latach siedemdziesiatych przez amerykanska firme¢ Data General Nova.

64 J. Gazdzicki, Problemy rozwoju informatyki kartograficznej w Polsce, w: Naukowo-Techniczna Konfe-
rencja Szkoleniowa ,,Automatyzacja procesow kartograficznych”, Lublin 1980, s. 1-7.

65 Ibidem; A. Pachucki, Automatyzacja w kartografii a uzytkowe funkcje prezentacji kartograficznej, ibidem,
s. 158-166; E. Szatner, Koncepcja numerycznego modelu rzezby terenu kraju, ibidem, s. 104—110.

66 M. Baranowski, Bazy danych kartograficznych Polski, ibidem, s. 27-31.

67 Idem, KARTEM - informatyczny system kartograficznej prezentacji numerycznych danych tematycznych,
ibidem, s. 87-92.

68 J. Moscibroda, Niektdre problemy komputerowego wykonywania map statystycznych, ibidem, s. 140-149.

69 H. Z. Kowalski, Zintegrowany system pozyskiwania, przetwarzania i zobrazowania informacji kartogra-
ficznych, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 54, 1982, nr 9, s. 156—157.

70 M. Baranowski, Technika rastrowa w kartografii komputerowej, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 54, 1982,
nr 10, s. 187-189; J. Owczarczyk, Techniki cyfrowania map konturowych, ,,Przeglad Geologiczny”, t. 30,
1982, nr 3, s. 129-131; idem, Rastrowe systemy graficzne, ,,Informatyka”, r. 18, 1983, nr 3, s. 5-8.
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Lata siedemdziesigte i poczatek lat osiemdziesiatych to takze okres, w kto-
rym poj¢cie mapy cyfrowej zaczyna wychodzi¢ poza kregi geodezyjno-karto-
graficzne oraz informatyczne. To juz nie tylko dywagacje na temat rozwoju tej
dziedziny na polu nauk zwigzanych z Ziemia i jej pomiarami’' lub koncepcje
rozwoju baz danych kartograficznych”. To takze teoria i praktyka stosowania
cyfrowych danych odniesionych przestrzennie (w tym calych systemow infor-
macji) np. w le$nictwie” lub budownictwie™, cho¢ trzeba zaznaczy¢, ze nadal
najsilniej reprezentowana byla geodezja oraz nauki geograficzne. W tych dru-
gich byta to gléwnie kartografia, ale cyfrowe mapy trafiaty takze do innych ga-
fezi, w ktorych probowano zmierzy¢ si¢ z programowaniem wilasnych rozwia-
zan. Przyktadem moze by¢ zastosowanie komputera Cyber-727 i programéw
w Fortranie do opracowania hydrologicznych map izarytmicznych’ Tematem,
ktory byl obecny w zastosowaniach komputera w kartografii i geodezji niemal
od poczatku, byla kwestia zwigzana z jednym z istotnych zagadnien kartogra-
fii w ogdle, a mianowicie reprezentacja rzezby terenu. W latach osiemdziesia-
tych takze zajmowano si¢ numerycznymi modelami terenu, wykorzystaniem
ich do rysowania poziomic oraz metodami ich interpolacji”’.

O powszechnosci i popularnosci tematu kartografii komputerowej na $wie-
cie mogli przekona¢ si¢ polscy kartografowie w 1982 roku, gdy w Warszawie
byla organizowana XI Miedzynarodowa Konferencja Kartograficzna. Przed-
stawiono na niej szereg roznorodnych referatow, jednak piszacy z niej sprawoz-
danie M. Baranowski zwrocit uwage na pewng znamienng rzecz, a mianowicie
brak badan metodycznych. Przyczyny upatrywat w fakcie, ze ,,szereg bada-
czy pochtonigtych jest wprowadzaniem do praktyki kartograficznej nowinek
z zakresu sprzetu informatycznego, a badania podstawowe odkladajg na cza-
sy mniej ‘burzliwego’ rozwoju informatyki i elektroniki”’”®. Podkreslit takze,

71 J. Gazdzicki, Problemy rozwoju informatyki kartograficznej w Polsce, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 53,
1981, nr 2, s. 75.

72 M. Bogobowicz, Baza danych kartograficznych do opracowasi wielkoskalowych, ,,Przeglad Geodezyjny”,
r. 53, 1981, nr 6, s. 225-227.

73 H. Olenderek, Lesna mapa numeryczna, ,,Sylwan”, r. 125, 1981, nr 5, s. 37-46.

74 7. Piasek, System informatyczny ZIEMIA dla celéw projektowania zapér ziemnych, Zeszyty Naukowe
Akademii Gorniczo-Hutniczej, nr 779, Geodezja, z. 62, 1981, s. 91-114; H. Pierzchata, Z. Piasek, Algo-
rytm przetwarzania informacji poczgtkowych dla numerycznego modelu terenu, ibidem, s. 75-90.

75 Komputer z lat 60. produkowany przez amerykafiska korporacje CDC. Do Polski trafity dwa egzemplarze
tej opartej na modelu CDC 6400 maszyny.

76 A. Dobija, Zastosowanie kartografii komputerowej w hydrologii, ,,Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Jagiellonskiego”, t. DCXXXVI, ,,Prace Geograficzne”, z. 53, 1981, s. 113—-122.

77 S. Milbert, H. Pierzchata, Z. Piasek, Przeglgd numerycznych modeli terenu, Zeszyty Naukowe Akademii
Gorniczo-Hutniczej, nr 779, Geodezja, z. 62, 1981, s. 61-73; M. Baranowski, Prace badawcze w zakre-
sie utworzenia numerycznego modelu rzezby terenu kraju, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 56, 1984, nr 2 i 4,
s.31-32 is. 28-29; A. Zbucki, Algorytm kreslenia warstwic na mapach z wykorzystaniem numerycznego
modelu terenu, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 56, 1984, nr 8-9, s. 2022 (przyktad wykorzystania mikrokom-
putera Wang 2200 MVP i programu w Basicu — byt to amerykanski komputer zintegrowany z monitorem,
produkowany od konca lat siedemdziesiatych).
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ze dalszy rozwdj kartografii komputerowej definiowany jest przez dostepnosé
i rozwo6j bankéw danych w systemach informacji geograficznej (od strony me-
rytorycznych tre§ci map jest to nadal opinia prawdziwa). Stwierdzenie to nie
dziwi w ustach autora, ktory byt jednym z propagatoréw i prekursor6w” (obok
J. Gazdzickiego®®) GIS-u w Polsce®. Oprocz spotkan migdzynarodowych pol-
scy kartografowie i geodeci mieli okazje dyskutowac na tematy map cyfrowych
we wlasnym $rodowisku, poruszajac réznorodne zagadnienia (np. planowanie
przestrzenne® lub wspomniang automatyzacje). Co ciekawe, niezbyt czesto
tematyka komputerowa pojawiala si¢ na Ogolnopolskich Konferencjach Kar-
tograficznych, przynajmniej nie jako przewodni temat referatow (cho¢ oczywi-
Scie nie byta to reguta®).

W ostatnich latach przed transformacja ustrojowa realizowano prace o szero-
kim, podobnym do wczesniejszych lat, spektrum tematycznym. Znalez¢é mozna
prace zawierajace opisy koncepcji i wdrozen autorskich systeméw (TEMKART?),
opisy ich elementoéw (np. automatyzacji czesci prac redakcyjnych®, ryc. 4) lub
zawartych w nich rozwigzan metodyczno-technicznych (np. generalizacji®®).

78 M. Baranowski, Tematyka kartografii komputerowej na X1 Migdzynarodowej Konferencji Kartograficz-
nej w Warszawie, ,,Polski Przeglad Kartograficzny”, t. 15, 1983, nr 1, s. 19.

79 M.in. jako kierownik projektu SINUS (System Informacji o Uksztattowaniu Srodowiska), ktory powstat
w latach 80. jako pierwszy zrealizowany polski GIS i byt wykorzystywany gltownie w latach dziewig¢-
dziesigtych, do czasu upowszechnienia komercyjnych pakietow GIS (M. Baranowski, Rozwoj systemow
informacji geograficznej i ich zastosowasi w pracach Instytutu Geodezji i Kartografii, w: 70-lecie Instytu-
tu Geodezji i Kartografii. Wydanie jubileuszowe, Warszawa 2015, s. 109-116).

80 Wspotautora koncepcji (z ramienia Instytutu Geodezji i Kartografii) wstrzymanego projektu TEREN
(z zamystem kontynuowania go jako GEOKART), bedacego panstwowym systemem informacji prze-
strzennej. Opracowanie, oprocz J. Gazdzickiego przygotowywaty zespoty ZETO (Zaktad Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej) w Lublinie (Z. Adamczewski) i Krakowie (M. Odlanicki-Poczobutt) (J. Gazdzic-
ki, Aktualne...; M. Odlanicki-Poczobutt, Temat 2...; J. Gazdzicki, Kierunki prac nad systemami informacji
terenowej w Polsce, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 58, 1986, nr 9-10, s. 24-25.).

81 M. Baranowski, Systemy informacji geograficznej — préba zarysu problematyki, ,,Przeglad Geodezyjny”,
r. 57, 1985, nr 11-12, s. 40-41.

82 J. P. (Pastawski), Seminarium na temat jednolitego systemu sporzgdzania map komputerowych na potrze-
by krajowego i regionalnego planowania przestrzennego, ,,Polski Przeglad Kartograficzny”, t. 16, 1983,
nr 3, s. 145-146.

83 W. Zyszkowska, Numeryczna...; E. Krzywicka-Blum, Matematyka, kartografia matematyczna i techniki
obliczeniowe w kszta/ceniu kartografow, w: Kartografia. Przedmiot i kierunek studiéw geograficznych,

~Materialy Ogolnopolskich Konferencji Kartograficznych”, t. 14, Wroctaw 1988, s. 94-103; J. Zielinski,
Mikrokomputery w nauczaniu kartografii, ibidem, s. 159-162.

84 System opracowany dla komputera Odra 1305, w ramach ktérego zdefiniowano popularne w wielu poz-
niejszych badaniach $rodowiskowych (np. klimatologii) pole podstawowe (K. Podlacha, Kartograficz-
ny system TEMKART dla komputerowego sporzgdzania map tematycznych, ,,Prace Instytutu Geodezji
i Kartografii”, t. 33, 1986, z. 2, s. 3—18).

85 J. (Janusz) Ostrowski, Koncepcja automatycznej redakcji map tematycznych w systemie TEMKART,

~Prace Instytutu Geodezji i Kartografii”, t. 33, 1986, z. 2, s. 19-31.

86 J. (Janusz) Ostrowski, Generalizacja w procesie tworzenia komputerowych map tematycznych w systemie
TEMKART, ,,Prace Instytutu Geodezji i Kartografii”, t. 33, 1986, z. 2, s. 33-61; Idem, UogoélInienie tresci
map glebowych i prezentacja pokrywy glebowej na mapach komputerowych w systemie TEMKART,
ibidem, s. 63—80.
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Ryc. 4. Przykfad zasady automatycznego generowania konturéw pol
(Zrodto: J. Ostrowski, Koncepcja automatyczney. .., S. 25)

Sporo publikacji i prac dotyczyto takze Systemdéw Informacji Geograficznej lub
szerzej, Informacji Przestrzennej. Byly to opracowania zaréwno teoretyczne, jak
1 opisujgce wdrozenia i projekty, opracowania wielko- i matoskalowe, przy czym
zauwazalna jest duza liczba zastosowan kompleksowych rozwigzan w geodezji®’.

Oprocz nich kartografoéw zajmowaty zagadnienia wezsze 1 jednoczes$nie
bardzo techniczne, co byto zrozumiale ze wzgledu na ciagly rozwdj nie tylko
techniki i technologii, ale takze koncepcji i ze wzgledu na poszukiwania nowych
rozwigzan. Przyktadem takiego tematu jest zagadnienie prezentacji powierzchni
trojwymiarowej (statystycznej): digitalizacji, generowania izolinii (gtéwnie po-
ziomic), ich wizualizacji i druku?®®.

Elementem lat osiemdziesigtych byta — jak wspomniano wcze$niej — zwigk-
szajaca si¢ dostgpnos¢ zwyktych uzytkownikéw do komputeréw domowych
(mikrokomputeréw). Mialo to odzwierciedlenie takze w probach podejmowa-

87 J. Gazdzicki, Geographic information systems: a tool for geodesy, Zeszyty Naukowe Akademii Gorni-
czo-Hutniczej, nr 1127, Geodezja, z. 95, 1987, s. 19—22; M. Bogobowicz, Numeryczna mapa zasadnicza,
w: ,,Materialy na XVII narade Klubu Uzytkownikéw ETO w Geodezji na temat Informatyka w geodezji
ikartografii”, z. 1, Wroctaw 1988, s. 30-38; K. Eckes, Mapa numeryczna miasta, generowanie jej obrazu
graficznego oraz wykorzystanie w trybie dialogowym z mikrokomputerem, w: ibidem, s. 95-100; J. Gaz-
dzicki, Prace nad koncepcjg rozwoju systeméw informacji terenowej w Polsce, w: ibidem, s. 5-6.

88 L. Wereszczynski, Przetwarzanie wynikéw digitalizacji punktowej tematycznych map chorochromatycznych
na postac¢ rastrowg, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 58, 1986, nr 2, s. 23-24; J. Zielinski, Wykonywanie map
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego za pomocg techniki komputerowej, w: ,,Szkoleniowa Konfe-
rencja Naukowo-Techniczna na temat: Metodyka sporzadzania i wydawania map”, Jaworze, 1986, s. 43—-52;
A.T. Jankowski, J. Zielinski, Zastosowanie techniki komputerowej do opracowania mapy zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego wojewodztwa katowickiego, w: ,,Materiaty Ogélnopolskiego Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Geograficznego. Czgsé¢ I1. Obrady sekcyjne”, Katowice 1987, s. 23—24; Cz. Dzedzej, B. Spyra,
Komputerowe sporzgdzanie strukturalnych map z/6z z uskokami, ,,Przeglad Geologiczny™, t. 36, 1988, nr 5,
s. 290-294; P. Kubik, Automatyczne pozyskiwanie map warstwicowych za pomocg drukarki wierszowej,

»Przeglad Geodezyjny”, r. 60, 1988, nr 2, s. 8-10; E. Welker, Tworzenie map magnetycznych na mikrokompu-
terze Schneider CPC 6128, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 60, 1988, nr 3, s. 23-24; J. Huczek, Opis algorytmu
do kreslenia warstwic, ,,Przeglad Geodezyjny”, r. 61, 1989, nr 3, s. 17-19.
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nych w zakresie informatyzacji kartografii. Opracowania byty realizowane nie
tylko na komputerach klasy PC, ale takze na np. Amstradach, a nawet tak egzo-
tycznych na polskim rynku maszynach, jak Commodore 16%.

Koncowka lat osiemdziesiatych to takze moment, w ktérym zagadnienia
informatyzacji kartografii wkraczaty na nowe tereny, a ich powszechnos$¢ po-
wodowala, ze przestawaty by¢ tylko elementem prac naukowcéw i zaawanso-
wanych technologicznie fachowcéw z branzy. Takim nowym terenem byt GIS
historyczny, w tym czasie jeszcze nie okreslany tym terminem. Jednym z pierw-
szych przyktadow tego typu opracowan w Polsce jest praca E. Krzywickiej-
-Blum dotyczgca banku danych map dawnych®. Jego zadaniem miato by¢ nie
tylko cyfrowe katalogowanie informacji, ale takze georeferencjonowanie mate-
riatéw, a nawet tworzenie obiektowej bazy danych.

Istotng zmiang, zwigzang z procesem edukacji, a wymuszong przez zmiany
technologiczne, byto wprowadzenie do programéw nauczania zaje¢ zwigzanych
z komputerami. Takie proby podejmowano juz znacznie wczesniej — pierwsze
lekcje informatyki pojawity si¢ w Polsce w potowie lat sze$¢dziesigtych (we
wroctawskim III Liceum Ogolnoksztatlcagcym zostala w roku szkolnym 1964—
1965 utworzona klasa informatyczna)’’. Od lat osiemdziesigtych informaty-
ka trafita do programu szkot $rednich®?. Na polu kartografii warto odnotowaé
XVII Ogolnopolska Konferencje Kartograficzng, ktora odbyta sie w 1988 roku
we Wroctawiu pod hastem ,,Kartografia: przedmiot i kierunek studiow geogra-
ficznych”. Dwa z zaprezentowanych na niej wystapien podejmowaly zagadnie-
nie ksztalcenia przysztych tworcow map rowniez w zakresie narzedzi i technik
cyfrowych. E. Krzywicka-Blum omoéwita program zaje¢ studiow, opisujac za-
gadnienia komputerowe realizowane w ramach wstgpu do informatyki oraz pod-
staw kartografii komputerowej (czgsciowo takze na kartografii matematycznej).
Zwrdcita ona uwagg na spory nacisk na umiejetnosci programistyczne, moty-
wowane rowniez zwigkszajacym si¢ dostepem do whasnych mikrokomputerow
(wymienione jest Spectrum i Meritum) i mozliwosciami samodzielnego rozwia-
zywania roznorodnych zadan®. J. Zielinski natomiast caty swoj referat poswie-
cit nauczaniu kartografii z wykorzystaniem mikrokomputeréw (przede wszyst-
kim IBM XT i AT). Zalecit on skierowanie uwagi na dwie grupy zagadnien:
metodyczne (kartografia matematyczna, grafika, problemy generalizacji) oraz
praktyczne (obliczenia oraz — co istotne — systemy informacji kartograficznej

89 S. Balcer, Zastosowanie komputera Commodore C-16 w pracach geodezyjnych, ,,Przeglad Geodezyjny”,
r. 60, 1988, nr 10, s. 12-13; K. Eckes, Mapa numeryczna...; E. Welker, Tworzenie map...; J. Huczek, Opis
algorytmu...

90 E. Krzywicka-Blum, Bank danych jako forma udostgpniania dawnych map, ,,Polski Przeglad Kartogra-
ficzny”, t. 20, 1988, nr 1, s. 19-21.

91 M.M. Systo, Zasfugi PRL dla edukacji informatycznej, w: M. Sikora (red.), High-tech za zelazng kurtyng.
Elektronika, komputery i systemy sterowania w PRL, Katowice — Warszawa 2017, s. 336.

92 J. Zielinski, Mikrokomputery...
93 E. Krzywicka-Blum, Matematyka...
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oraz rysowanie map z baz danych). Wskazal takze na trzy aspekty komputery-
zacji kartografii, mianowicie na aspekt redakcyjny (analiza danych, tworzenie
obrazu kartograficznego na ekranie), rysunkowy oraz reprodukcyjny®*.

Znamiennym elementem konca lat osiemdziesigtych w cyfryzacji karto-
grafii bylo wyjécie baz danych i systemow informacji przestrzennej poza ramy
waskich zastosowan, prob i rozwazan teoretycznych. Powstat SINUS (System
Informacji o Uksztattowaniu Srodowiska), opracowany w Instytucie Geodezji
i Kartografii®>, powstaty systemy dla map tematycznych (pcKARTEM) oraz wie-
le rozwigzan lokalnych, uniwersyteckich lub branzowych, np. przygotowanych
dla zarzadcow sieci infrastruktury. Od potowy lat dziewigcdziesiatych, wraz
ze zwigkszajacg si¢ dostepnoscig zagranicznego oprogramowania komercyjnego,
to ono zaczeto przejmowac role dominujacych rozwigzan programowych w tej
dziedzinie. Za ta zmiang miata i§¢ zmiana w profilu zawodowym kartografa,
bedaca poklosiem wspomnianych zmian w edukacji. Postulaty o tym, aby GIS
stat si¢ obowigzkowym przedmiotem nauczania dla przysztych kartografow, po-
jawiaty sie juz na poczatku lat dziewieédziesigtych®®. Pewnym wyznacznikiem
roli komputerow 1 GIS-u w kartografii tamtych czasdéw sg tytuly dziatéw w prze-
gladzie literatury kartograficznej zestawianej przez J. Ostrowskiego w ,,Polskim
Przegladzie Kartograficznym”. Od drugiego numeru z 1988 roku znalez¢ tam
mozna dziat ,,Kartografia komputerowa”, a od ostatniego numeru kwartalnika
z roku 1990 dziat ,,Systemy Informacji Przestrzenne;j”.

W latach dziewigcdziesigtych zakres przemian w dziedzinie gospodarki,
edukacji i ekonomii spowodowat, Ze rowniez rynek kartograficzny ulegl powaz-
nym zmianom. Latwo$¢ opracowania map z wykorzystaniem narzgdzi kompu-
terowych przy jednoczesnej swobodzie dziatalnosci gospodarczej i odziedziczo-
nym po czasie cenzury niskim poziomem $§wiadomosci dotyczacym jakos$ci map
doprowadzity do pojawienia si¢ w sprzedazy wielu opracowan o niskiej wartosci.
Od poczatku XXI wieku zmiany nabraty innego charakteru, co mozna wigzac
z rozwojem szeroko pojetego GIS-u, wszechobecnos$cig danych przestrzennych
1 masowoscig wymiany tego typu informacji, rowniez w modelu mobilnym.
Ostatnie dwie dekady to technologicznie olbrzymia zmiana w poréwnaniu z opi-
sanym okresem powojennym. Ona takze zastuguje na udokumentowanie.

94 J. Zielinski, Mikrokomputery...

95 M. Baranowski, System informacji o ukszta/towaniu srodowiska ,,SINUS™, w: Monitoring zmian zagospo-
darowania przestrzennego. Referaty problemowe, Warszawa 1989, s. 108—114.

96 Idem, Rozwoj kartografii komputerowej i systeméw informacji geograficznej w Polsce na tle tendencji
swiatowych, ,,Polski Przeglad Kartograficzny™, t. 23, 1991, nr 1-2, s. 8-12.
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Summary: The paper is an attempt to review the history of Polish cartography
in the field of implementing digital map-making techniques.

The 20th century is the era of the immense technological advance in every
single field. The post-war changes were significantly caused by the progress in
a digital computation and data manipulation. The cartography was no exception
here, as computers became basic tools not only in a simple map-making design
work, but also in data storage and manipulation, use of spatial information and
described as GIS now. The early days of this process in the socialistic Poland
were not easy, partly because of embargo on the western technologies, causing
longstanding IT underdevelopment. Polish engineers, designers and cartogra-
phers were, however, able to realize projects that can still impress.
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